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OKLADKA 

Smialo mozna powiedziec, 
ze mikrosterowniki PIC sq 
przebojem roku. Jednak 
w celu ich uzycia 
w konkretnej aplikacji trzeba 
je najpierw zaprogramowac . 
Programator sprzpzony 
z komputerem PC pomoze 
rozwiqzac ten problem. 
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Przedstawiamy wyniki ankiety “Sprz^zenie zwrotne” z numeru 3/94 
Elektora. Artykuty z grupy zwanej umownie “podsiawowEf i grupy “101 
uMad6w ,? , ktore cieszyty si^ wyraznie wi^kszym zainteresowaniem Czy- 


Artykuty podstawowe 
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Woltomierz wartosci skutecznej 


matej cz^stotliwosci ^ 

Tester MOSFETow mocy j 
Dekoder systemu radiowego 

jj ptytki 



te!nik6w, wymienione zostaty na wykresach. Pozostale artykuty, ktore 
rne zostaty na nich uwidoczmone, uzyskaty nieco mniejsz^, rdwnomier- 
nifr roztozon^ ilos£ gtosow. 

101 iMr 1ad6w 


Nadajnik UHF t 

do zdalnego sterowania ; 

Odbiomik UHF 
do zdalnego sterowania 

Ladowarka akumulatorkow 
niklowo - kadmowych if 





AVT oferuje kity lub wybrane podzespoty do urzqdzeri publikowanych w Elektorze Elektmniku. Oferta jest oparta na dwdch 
zrddiach: import z firm UE (Unii Europejskiej) wspotpracujqcych z pismem Elektor oraz sklad podzespoldw w AVT. 

Ceny podane w zt zawierafa podatek VA T. 


Paidziernik 1993 


Wfelofunkcyjny 


cz^sto6ciomlerz 1,2GHz 


Komptetny kit zawieraj^cy obudow?, 

ptyr? czo*OW3. LCD t program ■ • 


w EPROWhe , 

3 800 000 

Wybrane podzespoty: 


LCD IM16A lub odpowiednik 

700.000 

Obudowa EG 2030 

360.000 

80C32 

1 20.000 

U664B 

92.000 

0AT82 

4.000 

BF324 

10.000 

BS170 

18 000 

BS250 

18.000 

BF981 

20.000 

BF4S4 

18.000 

BF450 

18.000 

Karta opto-przekainikowa 


FC 


CNY17-2 

12000 

PCF8574 

150 000 

8-kobc6wkowe gniazdko mini DIN 

36.000 

V23040 • A000 1 - B20 1 

150,000 

Karta przetwomika 


obrazu TV do PC 


Komptetny kit 


z oprogramowaniem 

3.200.000 

Wybrane podzeepoty: 


A.DCQ820CCN 

720 000 

LM1881 

160.000 

Gniazdko cindn montowane 


w ptytcedruk 

35 000 

BJok XT024MM? 

120.000 

V23100V4005- A010 

150 000 

Odbiomik VHF/UHF 


Kit zawieraj^cy obudow® i ptytk$ 


fb ez transform ator a) 

4.100 000 

Wybrane podzespoty: 


2200pF/40V 

84,000 

diawik 1 ,5fiH 

10.000 

KACS 1506 TOKO 

60.000 

B80C1600 

20.000 

T AA550= 1 N4752 A 

30.000 

BF256C 

12,000 

NE605N 

210.000 

CA3240E 

18.000 

T DA 7052 

35 000 

UV616S^6456 lub odpowiednik 

1,250.000 

SFE10.7 

18 000 

Fiitr G1968 

120.000 

XI 48 MHz 

20.000 

4-pozycyjny prze^cmik obrotowy 

40 000 

Obudowa LC860 

480 000 

Trbjdroiny aktywny 


zespbt glo&nikowy - 1 


2.2pF 50MKT 

100.000 

560pF pol&iyren 1% 

35. C00 

BAT85 

4,000 

BDT87 

70.000 

BDT88 

70.000 

NE5532N 

35 000 

NE5534N 

35 000 

TDA1514AN 

600. 000 

V23127-B6-A201 

92,000 

SK47H00 

600,000 

Zegar MAXI- MICRO 


SA23-12FWA 

240 000 

Przetgcznik CTL3 

30.000 

74MC239N 

35.000 

BAT 85 

10.000 

LDP 

90.000 

ULN4004 

24 000 

74HCT4M3 

26 000 

Kwarc 8MHz 

20 000 


Listopad 1993 

Miernik amperogodztn 
z wyiwietlaczem cytrowym 

RC4151NB 35.000 

TLC274CN 60.000 

HD 1-107 16. OOO 

Cytrowy miernik ez^stotliwosci 
do odbiomika VHF/UHF 


Krt /awiera*qcy obudow?. pMke 
t Transforms tor sieciowy 1.950.000 

Wybrarw pocLrospoTy 


1CM7217A1P1 

380.000 

BF494 

24 OOO 

HD11070 

16.000 

Obudowa LC740 

360.000 

Generator sygnatowy FM stereo 
Ze$p6t MPX 

dtawiK 47 mH 

33000 

flaw* lOOmh 

33.000 

BB212 

39.000 

LF411CN 

36 000 

XR2208CP 

115,000 

OP77 

50 000 

LF3S7N 

30.000 

Kwarc X2. 432MH2 

25.000 

Zespbt wzbudnicy VHF 

dtawik iOOijH 

11.000 

7V15 

36 000 

7Ti$ 

36.000 

TSO-12. 

46.000 

BAT85 

4.000 

BB204G 

23.000 

BF981 

30.000 

2N5109 

IT 5.000 

Grudzien 1993 

ZasilacZ'tester 

B0OC 1500 

20.000 

FR606 

2.000 

7005 

12.000 

7905 

12 000 

TL074 

20.000 

BDV64BPH 

60.000 

BDV67CPH 

130.000 

VTR3209 2x9V lOOmA 

390.000 

SK47T00SA radiator 

680.000 

Nadajnik AM/FM na pasmo 27MHi 

BF245B 

4 000 

K3: gn'sazo BMC lub SO-235 

20 000 

Cztarokanaiowy przetwomlk C/A 

7415245 

28.000 

Sterowanie zapisu atosem 

LF35~ 

30,000 

TL072 

14.000 

Precyryjny zegar do Vomputera 

BF245B 

4.000 

TL071 

12.000 

DC FT 7 (modut <xtb«orc 2 y) 

900.000 

DCF7? (antena larrytowa) 

85.000 

E406 puctotko 

120.000 

Multimetr o rozmytej logic®, cz. 

2 

1CL7660CPA 

100.000 

74HCT138 

6.000 

74HCT245 

.40 000 

ULN2&03 

60.000 

MAX 134 CPL 

900.000 

KwarO 32.768 KHz 

30.000 

V23042.A100VB101 

110.000 

Styczen 1994 
Wzmacniacz iredniej 
mocy na HEXFETach 

IRF9540 

150.000 

IRF540 

90.000 

BC550C 

12 000 

BC560C 

12 000 


BC617 

65.000 

23056- A 1 05* AT 01 

25C.000 

Transceiver FM 
na pa 8 mo 23cm 

BCW33/cfiip 

3.500 

BFR92/chip 

10,000 

4008 

15.000 

BAS 19/Chip 

7.500 

Wylqcznik mocy PC 

PCF8574AD 

280.000 

S201S02 

196.000 

Przetqcznik moduiow 
ROM do ATARI ST 

0C64O 

8 000 

Multi metr o rozmytej 
iogice, cz. 3 

8253 

80.000 

TDA1023 

168.000 

TIL127 

50.000 

TIC206D 

31.000 

MOC3020 

40 000 

Mikser stereo 

NE5532 

40.000 

Ste recto niczny wzmacniacz 
mocy PWM 

CA3100 

97 000 

16203 

252.000 

Luty 1994 
Mikroeterownik S35 
z emulatorem EPROMu, cz. 1 

0OCS35 

880 000 

NES534 

54.000 

OP27 

124.000 

OP37 

124.000 

LT1028 

550000 

iTins 

360.000 

LT1007 

234 000 

UT 1 037 

234.000 

Ladowarka ogniw 
nlklowo-kadmowych 
z mikrokontroierem 

0YW29 

44.000 

0UZ1O 

60.000 

0D24O 

20.000 

0D239 

22,000 

74HC239 

30 000 

Tant tazomierz 

BS170 

15000 

Tester PC 

4050 

16.000 

W&kainlk widma sygnahj 

TIC272 

40.000 

LM3915 

110.000 

Hygrometr cytrowy 

Czujnik Hi 

550.000 

74HCT4060 

44.000 

TLC555 

20.000 

ADC0804CM 

200 000 

74HCT574 

28.000 

74HCT85 

22000 

74HCT74 

18 000 

74HCT04 

18.000 

Autobooster 

TDA1553Q 

374 000 

Marzec 1994 

Dekoder systemu radtowego (RDS) 

SAA6579T 

450.000 

Cdwka IOOjiH 

15 000 

lOOnF SMA 

28.000 

SSHCOSEOFN 

aso.ooo 

Kwarc 4,000MHz 

80 000 

Kwarc 4,332MHz 

300 000 

23127'A2-A10t 

180 000 


Pcdstawka Pl.CC 68-pin 

90,000 

LM016 2xlCD 1 

.100.000 

Obudowa IC850 

450 000 

Wottomierz wartosci skutecznej 


mate] cze$totHwo£ci 


AD63&JH 

650 .000 

Tester MOSFETow mocy 


0AT85 

4.000 

5B605 - B6P0 C6 

190.000 

BC560C 

12.000 

B 0244 A 

55.000 

CA3260E 

90 000 

CD4538B 

50.000 

Affanumeryczny wy^wietlacz PC 


PCF8574A 

190.000 

MAX660CPA 

450 000 

Kwiecien 1994 


RS232/Centrorrtcs 


- dwukierunkowy konwerter 


MAX232N 

125.000 

COM 8017 

360.000 

Kwarc 2.4576MHz 

80.000 

Obudowa Paclec HPkit 

200. OOO 

Eliminator blokady kopii 


Kit zawiGrajacy pty+Kb 


oraz GAL i MACH 2.200.000 

Jednoptytowy komputer BOC535 


Kit zawtora^oy monitor EMON 52. 


EPPOM. Kat^log i assembler 80C535 


3.800.000 

Wybrane podxespoty: 


MAX232N 

125 000 

62256* 10L 

250 000 

Kwarc 12MHz 

80.000 

Podstawka PLCC 68-pin 

85.000 

74HC573 

70 000 

74HC00 

12000 

Automatyczny cz^stoiciomierz 


cytrowy 


74C925 

680.000 

SPG8651B 

640.000 

H011330 

90.000 

Wzmacniacz harmonicznych 


B80C1500 

70.000 

T1074CP 

20.000 

TL072 

14.000 

TL084 

30.000 

TL604CP 

140.000 

Konwrter 950.. .1750MHz 


MAR6 

160.000 

AS-SAT 560 

920.000 

B40C1500 

80.000 

LM317T 

45.000 

Obudowa LC860 

750.000 

Liniowy rniernik temperatury 


TL431CLP 

50 000 

LP295OCZ-50 

140 000 

ICL7660 

160 OOO 

Cytrowe wyjscie odtwarzaczy CD 

74HC04 SMD 

15000 

G2.3-FT12 

90 000 

Maj 1994 


Nadajnik FM telewizji amatoreklej 

8FR30-28 

24.000 

BFR92-28 

14500 

MC145151P2 

351 000 

U2400B - ladowarka 


akumulatorow NJCd 


BUZ11A 

40.500 

TIP2955 

22 000 

U2400B 

83.000 


Sygnelizacja sJeciq energetycxnq 

NES050N 190000 

MW53200N 220.000 
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nsf€ Komputery 


PROGRAMATOR PIC 




Ostatnim przebojem programowania jest “PIC”, 
mikrosterownik systemu RISC, produkowany przez 
Microchip Technology Inc. Wszystkiego o nim mozna s/p 
dowiedziec z niniejszego artykutu. Opisany zostal 
programator, umoziiwiajqcy tadowanie programow 
aplikacyjnych do roznych mikrosterownikow PIC16Cxx 
i PIC17Cxx. 


M. Rose 


Wobec rozmiarow rynku i rozwoju ta- 
kich rodzin mikrosterownikow, jak 
MCS-51 i 68XX, produkowanych przez 
pofprzewodnikowe giganty, Intel i Mo- 
torola, zapomlna si$ niemal o istnieniu 
firm konkurencyjnych. Jedna z nich, 
Microchip Technology w USA, produ- 
kuje seri$ doskonalych mikrosterowni- 
kow z przedrostkiem “PIC" w nazwie. 
Procesory PIC zostaly opracowane 
z mysl^ o bardzo szerokim zakresie 
zadan i warunkow dzialania. W zas- 
tosowaniach biurowych mozna je na 
przyklad spotkac w kserokopiarkach, 
maszynach do pisania i czytnikach ko- 
du paskowego. Producenci komputero- 
wych urz^dzen peryferyjnych stosuj^ 
PIC w drukarkach, skanerach i nap$- 
dach dyskow. W dziedzinie telekomu- 
nikacji mozna je znalezc w faksach 
i telefonach komorkowych. S3 takze 
stosowane w motoryzacji - w syste- 
mach wtrysku paliwa, detektorach ra- 
darow policyjnych i ukladach ABS, za- 
pobiegaj^cych poslizgowi hamowa- 
nych kol. 


Jednym z celow niniejszego artykulu 
jest zaznajomienie zaawansowanych 
majsterkowiczow i domowych progra- 
mjstow z ukladami PIC. Co zas moze 
bye do lego lepszym pretekstem niz 
opisanie malego i taniego programa- 
tora? Po zbudowaniu programatora 
i ukonezeniu kursu programowania 
PIC mozna b^dzie stosowac te intere- 
suj^ce uklady do wielu urz^dzen stero- 
wanych mikroprocesorami. 

Programator 

Programator zostal tak zaprojektowa- 
ny, aby mozna go bylo stosowac do 
wielu roznych ukladow PIC. Uklad po- 
l^czen zostal ograniezony do absolut- 
nego minimum dzi^ki zastosowaniu ... 
mikrosterownika PIC! Programator mo- 
ze bye uzywany do wypalania nast^pu- 
j^cych ukladow: PIC16C54, 

PIC16C55, PIC16C56, PIC16C57, 
PIC16C71, PIC16C84, PIC17C42. Uk- 
lady l^czy si^ z programatorem za 
posrednictwem dwoch podstawek 


Podstawowe dane programatora 

Procesory o 28 wyprowadzeniach: 

PIC16C52, -55, -56. 
-57, ‘71, -84 

Procesory o 40 wyprowadzeniach: 
P1C17C42 

Procesor: wersja EPROM tub OTP 

Programy: pami$d kodu i slowo 

konfiguracyjne 

Podstawkl ukladdw scalonych: 

ZIF (28 i 40 wyprowa- 
dzeil) 

Oprogramowanie: wewn^trzne 
w PIC17C42 

Obsluga: poprzez MS DOS-PC 

RAM: 32kB 

Komunikacja: poprzez sprz^g RS232 


0 zerowej sile weiskania (ZIF, zero-in- 
sertion force). Dla PIC17C42 jest 
przeznaczona 40 kontaktowa, a dla 
pozostalych 28 kontaktowa podstawka 
ZIF. Jezeli programowanie ukladdw o- 
bu wielkosci nie jest przewidzlane, jed- 

z podstawek mozna oczywiscie po- 
min^c, 

Programator jest sterowany przez 
program komputerowy, dzialaj^cy 
w srodowisku DOS, i wspolpracuje 
z zaprogramowanym PIC17C42, 
mieszcz^cym si$ w samym programa- 
torze. Uklad ten steruje l^cznosci^ 
z PC oraz dostareza napi^c zasilaj^- 
cego i programuj^cego dla programo- 
wanego PIC. Napi^cia stale, uzywane 
w ukladzie programatora, S3 formowa- 
ne za pomoc^ sygnalow PWM (modu- 
lacja szerokosci impulsow) PIC17C42. 
Unika si$ w ten sposob koniecznosci 
stosowania oddzielnego zrodfa napi^c 
zasilaj^cych, wchodz^cego zwykle 
w sklad programatora. 

Sprzft 

Schemat programatora PIC jest poka- 
zany na rys. 1. Zacznijmy od cz^sci 
cyfrowej ukladu. Dwie podstawki ZIF, 
sluz^ce do umieszczania programowa- 
nych ukladow PIC, S3 oznaezone U11 

1 U 12. Nie jest latwo wyja£nic dziala- 
nie ukladu za jednym razem, poniewaz 
programowane mikrosterowniki rbzni^ 
si$ nieco sekwenejami programowania. 
Sekwencje te musz3 wi^c bye wyjas- 
niane osobno dla kazdego procesora. 

PIC17C42 

Mikrosterownik PIC17C42 zawiera 
wewn^trzn^ ROM, mieszcz^c^ prog- 
ram pozwalaj^cy procesorowi zaprog- 
ramowac si^ samemu. Aby moc uzyb 
tej procedury programowania, procesor 
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musi miec jednak dost^p do RAM 

0 niewieikim rozmiarze. Ta RAM jest 
utworzona przez U3, 32 kB statycznq 
pami^c typu 62256 lub 43256. Dwa os- 
miokrotne rejestry typu 74HC573 (U2 

1 U4) dzialajq jako zatrzaski, umozli- 
wiaj^ce przechowywanje adresbw 16- 
bitowej RAM. Sygnaty potrzebne do za- 
pisu danych w pami^ci sq pobierane 
z wyprowadzeh portow PDO i PD1 
mikrosterownika PIC, U5. W trakcie o- 
peracji programowania sygnaty steruj^- 
ce pojawiaj^ si? na wyprowadzeniach 
portow PC6 I PC7 programowanego 
mikrosterownika U12. Sygnaty steruj^- 
ce s^ sprz^zone logicznie przez dwie 
bramki OR, U1A i U1B, mieszcz^ce 
si$ w 74HCT132. 

Rejestr U8 jest skonfigurowany w bar- 
dzo specyficzny sposob. Moze wyda- 
wac si$ dziwne, ze gdy jej wejscia 
i wyjscia s^ pol^czone, pami^c ta jest 
niemal zawsze w stanie wysokiej im- 
pedancji. To nie pomylka! Gdy uktad 
ten jest w stanie Wysokiej impedancji 
(zwanym rowniez trzecim stanem), 
zwarte wejscia i wyjscia przenoszq 
zespoty bitow, ktore majq bye zapisane 
w RAM. Informacje przeplywaj^ce 
magistral^ mogq rowniez zostac sko- 
piowane do rejestru przez wysterowa- 
nie wejscia C (wyprowadzenie 1 1): Od- 
bywa sie to tylko jednym bajtem: slo- 
wem konfiguraeji. Tak dtugo, jak U8 jest 
w stanie wysokiej impedancji, zawar- 
tosc rejestru pozostaje ukryta w ukla- 
dzie scalonym. W celu samozaprogra- 
mowania si£ PIC17C42 odczytuje, za 
pomoc^ impulsu z portu PC3, konfigu- 
racj§ przechowywan^ w tym rejest rze. 
Rejestr zostaje zwolniony ze stanu wy- 
sokiej impedancji jedynie w czasie 
trwania tego impulsu. Impedancja 
wyjsb U5 I U3 jest wtedy wysoka, wi$c 
w czasie trwania tego krotkiego impul- 
su odczytu zawarto^b U8 pojawia si$ 
na multipleksowanej magistral! danych 
i adresow. Innymi slowy, U8 dziata jak 
pojedyneza pami^c o jednobajtowej 
wielkosci i jest uzywana jako posred- 
nia pamieb stowa konfiguracyjnego 
procesora. 

Stowo konfiguracyjne procesora jest 
sktadane przez program {dzialaj^cy 
w DOSie, w komputerze PC) i stuzy 
do definiowania parametrow programo- 
wania, l^cznie z typem uzywanego 
generatora zegarowego, oraz okresla- 
nia, czy PIC ma bye zabezpieczony 
przed odezytem, czy nie. 

Informacje dotyez^ce statusu progra- 
mowania mozna znalezc na wyprowa- 
dzeniach PCO I PCI programowanego 
PIC17C42. W czasie operaeji progra- 
mowania wyjbcia te s$ w stanie nis- 
kim. Po pomy^lnym zakoriczeniu sek- 
weneji programowania PCQ przechodzi 
w stan wysoki. W przeciwnym wy- 
padku w stan wysoki przechodzi PCI. 


Cykl programowania rozpoczyna sty od 
podania naptycia programujqcego 
(Vpp) 12,5V na wej£cie kasuj^ce 
MCLR ; gdy wej^cie testowe przechodzi 
w stan wysoki. Wykonuje to przetycz- 
nik analogowy UlOd, ktory wtyeza na- 
ptycie zasilaj^ce PIC17C42, i zwiera- 
j^cy sty z opoznteniem okoto Ips 
UlOc, ktory dostareza naptycie progra- 
muj^ce do wejscia kasuj^cego proce- 
sora. Nastypnie rozpoczyna sty opera- 
eja programowania. 

PIC16C5S/57 

Procesory te zamkntyte s^ w dwurz^- 
dowych obudowach o 28 wyprowadze- 
niach i roznty sty jedynie wielkosci^ 
pamtyci. W przeciwiehstwie do ukta- 
dow PIC17C42, PIC16CXX nie wyma- 
gaj^ zewn^trznej pamtyci dla sekweneji 
programowania - dane s^ po prostu 
stowo po stowie wprowadzane do 
PfC16CXX przez sterownik uktadu 
programuj^cego. 

Podstawka 28-stykowa jest uzywana 
takze do programowania 18-stykowych 
PIC, wtyc pewna ilosc sygnalow 
w podstawce musi byb konfigurowal- 
na. Potyczenie z gtownym proceso- 
rem (U5) jest ustaiane przez zwieranie 
UlOa. Potyczenie z naptyciem progra- 
muj^cym musi bye w tym czasie 
przerwane. Wykonuje to UlOb, 

Cykl programowania rozpoczyna sty 
z chwity doprowadzenia naptycia za- 
silaj^cego i naptycia programuj^cego 
do programowanego procesora. Wyko- 
nuj^ to odpowiednio UlOd i UlOc. 
Zastosowany algorytm programuj^cy 
umozliwia indywidualne programowa- 
nie wybranych bitow i ich odezyt 
w celu weryfikaeji. Pozwala to g!6wne- 
mu mikrosterownikowi U5 tatwo sledzic 
przebieg catej sekweneji programowa- 
nia (wtyczaj^c sprawdzanie, programo- 
wanie i weryfikacj^). 

PIC16C54/56 

Rozktad sygnalow w podstawce Z1F 
jest dla tych sterownikow zmodyfikowa- 
ny. Przetycznik UlOa jest rozwarty, po- 
niewaz wyprowadzenie 9 jest przez- 
naezone dla naptycia programuj^cego. 
Podobnie jak w 16C55/57, naptycie za- 
silaj^ce jest przesytane do podstawki 
za posrednictwem UlOd, podezas gdy 
UlOb przesyla napi^cie programuj^ce. 
Algorytm programowania jest identyez- 
ny jak w 16C55/57. 

PIC16C71/B4 

Te procesory programme si^ sprz^to- 
wo tak samo jak PIC16C54/56, ate za 
pomoc^ innego algorytmu programo- 
wania. Jest on bardzo skomplikowany, 
ale na szcz^scie nie nalezy si$ tym 
martwic, wszystkiego bowiem dokonuje 
program systemowy, zawarty 
w PIC17C42 (dostarezany przez Dziai 
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Obslugi Czytelnikow w stanie zaprog- 
ramowanym). 

Ukiady analogowe 

Oprocz ukladow cyfrowych, na rys. 1 
widac takze sporo ukladow analogo- 
wych. Ich przegl^d mozna zacz^b od 
portu szeregowego opartego na 
MAX232, mieszczqcego w jednym uk- 
ladzie sprz^g szeregowy RS232. Wiel- 
k^ zalet^ tego ukladu jest wewn^trzny 
przetwornik napi^cia, dostarczaj^cy sy- 
metrycznych napi^b, potrzebnych do 
zapewnienia odpowiedniej amplitudy 
sygnalow standardu RS232. Przetwor- 
nik ten pozwala ograniezye si^ 
w programatorze do jednego prostego 
zasilaeza. Zupelnie wystareza standar- 
dowy 7805, bez trudu dostarczajqcy 
50mA pr^du pobieranego przez progra- 
mator. Stabilizator nie wymaga radiato- 
ra. 

7805 jest zasilany z zasilaeza siecio- 
wego. dostarczaj^cego 15. ..20V. War- 
tosb minimaln^ wyznacza wielkosc na- 
pi^cia programowania, maksymalnej 
nie mozna przekroczyb z powodu ry- 
zyka zniszczenia 7805. W wykazie e- 
lementow podano zasilaez 12V. Wi$k- 
szo^b takich zasilaezy, przy niewieikim 
pr^dzie obci^zenia, dostareza znaeznie 
wyzszego napi^cia niz nominalne. Dla 
pewnosci warto jednak sprawdzic na- 
pi^cie zasilaeza obci^zonego progra- 
matorem. W przypadku uzyeia zasila- 
cza ze stabilizatorem trzeba sprawdzic, 
czy jego napi^cie wyjsciowe miesci si$ 
w granicach 15. ..20V. 

Wymagane napi^cie programuj^ce 
Vprog i napi^cie zasilaj^ce Vdd pows- 
taj^ z sygnalow z wyjsc PWM1 
i PWM2 ukladu PIC17C42 (U5). Syg- 
naly te, o cz^stotliwo^ci 64kHz, s^ 
doprowadzone do dwoch dolnoprze- 
pustowych filtrow aktywnych drugiego 
rz^du. Cz^stotliwosb graniezna tych flit- 
row, zbudowanych z czterech wzmac- 
niaezy operacyjnych zawartych 
w LM324 (U13), wynosi okoto 1kHz. 
Filtrowane napi^cie wyjsciowe miesci 
si$ w granicach 0...5V, zaleznie od 
wspolczynnika wypeinienia sygnalu 
PWM. Pomimo prostoty filtrbw wyjscio- 
we napi^cia stale s^ zupelnie stabilne, 
dokladne i praktyeznie wolne od t^t- 
nien. one wzmacniane przez 
wzmacniacze napi^cia stalego 
o wzmocnienlu 3, wskutek czego na- 
pi$cie wyjbciowe moze si$ zmieniac od 
0 do 15V. W praktyce Vdd wynosi od 
4V do 6,5V, a Vprog miesci si$ porni^- 
dzy 12V a 13,5V. Impedancja wyjscio- 
wa wzmacniaczy operacyjnych jest na 
tyle niska, ze mozna je bezpobrednio 
pol^czyc z programowanymi ukladami 
scalonymi. Regulowane napi^cie zasi- 
laj^ce jest dostarezane przez wzmac- 
niacze operacyjne U13a i U13d, a re- 
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Ponizej jest zamieszczone skrd- 
towe omowienie schematu bloko- 
wego podstawowego procesora 
PIC15C5X. Pelnych danych 
wszystkich ukladow serii PIC 
trzeba szukad w katalogach Mic- 
rochip Technology. 


P1C16C5X 

P1C16C5X firmy Microchip Techno- 
logy Inc. jest to seha tamch 8-bito- 
wych, catkowicie statycznych mik- 
rosterownikow CMOS z wewn?trz- 
nym EPROMem. Rdzeh procesora 
ma struktur? RISC z repertuarem 33 
instnjkcji. Cecha struktury RISC jest 
mo£liwodd wykonywania przez 
CPU jednej instmkcji w czasie jed- 
nego cyklu maszynowego, nie li- 
cz$c zajmujgcej dwa cykle instrukcji 
skoku. 12-bitowe instrukcje maj^ 
bardzo zwi?zl 3 struktury. W wyniku 
tego kod maszynowy generowany 
dla PIC16C5X jest dwa razy krotszy 
niz dla innych, porownywalnych pro- 
cesordw 8-bitowych. Procesory PIC 
zawieraj^ ponadto uklady reduku#- 
ce pobor pr^du i zmniejszaj^ce Ircz- 
b? potrzebnych zewn?trznych ele- 
mentow catego systemu. 
Wewn?trzny uklad kasuj^cy 
i startowy uklad czasowy za- 
pewniaj^ po wlgczeniu zasilacza 
prawidlow^ inicjalizacj? proceso- 
ra. Stosowane zwykle do tego ce- 
lu uklady zewn?trzne mog^ wi?c 
zostac pomini?te. 

Mozna wybrad jeden z czterech 
mozliwych rodzajow oscylatorow, 
w tym niskiej mocy, oparty na re- 
zonatorze kwarcowym lub cera- 
micznym, czy tani oscylator RC. 
Wersje PIC16C5X z EPROMem 
(oznaczone koncdwk^ JW) poz- 
walajg uzytkownikowi wybrad ro- 
dzaj oscylatora w trakcie progra- 
mowania slowa konfiguracyjne- 
go. Rodzaj oscylatora jest nato- 
miast ustalany przez producenta 
dla wersji OTP (one time prog- 
rammable - jednorazowo progra- 
mowalnego) procesora. Litery 
nastepujgce po nazwie typu oz- 
naczaj^ rodzaj oscylatora, ktory 
moze bye uzyty z danym proce- 
sorem. Kohcdwki XT i HS ozna- 
czaj^ rezonator kwarcowy lub ce- 
ramiezny, LP oscylator niskiej 
mocy, a RC 2 wykfy oscylator 
RC. Czwarta opeja oscylatora oz- 
naeza uiycie zewn?trznego syg- 
nalu zegarowego, ktory moze byd 
stosowany do wszystkich proce- 
sor6w. 


Podstawowe parametry 
Cz?stotliwodc zegarowa: 
0...20MHZ 

Dlugosc instrukcji: ~... 200ns 
Wielkodc instnjkcji: 12 bit 
Wielkosc magistrali: 8 bit 
EPROM: 512...2kx 12 
Rejestry: 25..J2 x 8 (SRAM) 
Rejestry funkcji specjalnych: 7 
Stos sprz?towy: 2 poziomy 
Adresowanie: bezpodrednie, 
posrednie i wzgl?dne 

Funkcje wejsd/wyjic 
Linie wejdc/wyjsd: 10.. .20 
Zegar czasu rzecz./licznik: 8 bit z 
8 bitowym przelieznikiem 
wst?pnym 

Kontrolny lieznik zegarowy: 
wewn?trzny. z oscylatorem RC 
Zabezpieczenie: EPROM przez 
bezpiecznik 

Zmniejszenie poboru mocy: przez 
tryb udpienia 

PIC16C71 

Procesor ten jest ulepszon^ po- 
chodn^ PIC16C5X. Charakteryzu- 
je si? mi?dzy innymi wewn?trznym 
przetwornikiem analogowo-cyfro- 
wym. Procesor posluguje si? 14 bi- 
towymi instrukejami, wykonywany- 
mi w jednym cyklu maszynowym. 
Tak jak w 16C5X, instrukeja skoku 
wymaga dwbch cykli. Procesor 
rozroznia dwa zrddla przerwah 
i posiada odmiopoziomowy stos. 
Wewn?trzny przetwornik analogo- 


wo-eyfrowy, o rozdzielczodci 8 bi- 
t6w, ma cztery kanaty, funkcj? 
probkowania i trzymania. Jego to- 
lerancja wynosi ±1 najmlodszy bit, 
a calkowity czas kon wersji wyno- 
si 30ps. 

Podstawowe parametry 
Cz?stotliwodd zegarowa: 
0...16MHZ 

DlugoSd instrukcji: 250ns 
Wielkodc instrukcji: 14 bit 
Wielkodc magistrali: 8 bit 
EPROM: Ikx 14 
Rejestry: 36 x 8 (SRAM) 

Rejestry funkcji specjalnych: 15 
Stos sprz?towy: 8 poziomdw 
Adresowanie: bezpodrednie, 
podrednie i wzgl?dne 

Funkcje wejs6/wyj§6 
Unie wejdd/wyjsc: 13 
Lieznik czasu rzeczVIicznik: 8 bit z 
8 bitowym przelieznikiem 
wst?pnym 

Kontrolny lieznik zegarowy: 
wewn?trzny, z oscylatorem RC 
Przetwornik A/C: 8 kanalowy, 8 
bitowy 

Zabezpieczenie: EPROM przez 
bezpiecznik 

Zmniejszenie poboru mocy: przez 
tryb uspienia 

PIC16C84 

PIC16C84 jest takze mikrosterow- 
nikiem statyeznym, jest on jednak 
wyposazony w EPROM progra- 
mu Ik x 14 i EPROM danych 
o pojemnosci 64 bajtow. Jego 
maksymalna cz?stottiwosc zega- 
rowa jest mniejsza niz w innych 
procesorach PIC. W praktyce o- 
si^ga okolo 10MHz, co odpowiada 
minimalnej dlugodci cyklu maszy- 
nowego 400ns. 


[ T yp 

EPROM 

RAM 

We/Wy 

Wyprow. 

i PIC16C54 

512x12 

32x8 

13 

18 

| PIC16C55 

512x12 

32x8 

21 

28 

; PIC16C56 

Ikx 12 

32x8 

13 

18 

PIC16C57 

2k x 12 

80x8 

21 

1 


Podstawowe parametry 
Cz?stotliwosc zegarowa: 

0... 10MHz 

Dlugosc instrukcji: °°... 400ns 
Wielkodd instnjkcji: 14 bit 
Wielkodd magistrali: 8 bit 
EPROM: Ikx 14 
Rejestry: 36 x 8 (SRAM) 

Rejestry funkcji specjalnych: 15 
Stos sprz?towy: 8 poziomow 
Adresowanie: bezpodrednie, 
posrednie i wzgl?dne 

Funkcje wejsc/wyjsc 
Linie wejsc/wyjdc: 10.. .20 
Zegar czasu rzecz./licznik: 8 bit z 
8 bitowym przelieznikiem 
wst?pnym 

Kontrolny lieznik zegarowy: 
wewn?trzny, z oscylatorem RC 
Zabezpieczenie: EPROM przez 
bezpiecznik 

Zmniejszenie poboru mocy: 
przez tryb udpienia 

PIC17C42 

PIC17C42 jest bardzo podobny 
do pozostalych procesorow serii. 
Ma on nie mniej niz 55 instrukcji, 
kazda wykonywana w jednym 
cyklu maszynowym. Przy cz?s- 
totliwosci 16MHz cykl maszyno- 
wy trwa 250ns. Wszystkie kody 
operacyjne s^ 16 bitowe, instruk- 
cje wi?c mieszcz^ si? w jednym 
slowie. Procesor ten moze adre- 
sowad pami?c programu do 64k x 
16. Wewn?trzna pami?c progra- 
mu ma rozmiar 2k x 16. 

Podstawowe parametry 
Cz?stotliwodd zegarowa: 
0...16MHZ 

Dlugosd instrukcji: ~...250ns 
Wielkodd instrukcji: 16 bit 
Wielkodd magistrali: 8 bit 
EPROM: 2k x 16 
Rejestry: 232 x 8 
Rejestry funkcji specjalnych: 48 
Stos sprz?towy: 16x16 
llosd wyprowadzeri: 40 

Funkcje wejs&'wyjsc 
Linie wejdd/wyjdc: max 33 
Przerwania: 1 1 
16-bitowe liczniki/uklady 
czasowe: 3 

16-bitowe rejestry zapisu: 2 
10-bitowe wyjscia PWM: 2 
Porty szeregowe: 1 
Zegar czasu rzeczVIicznik: 8 bit z 
8 bitowym przelieznikiem 
wst?pnym 

Kontrolny lieznik zegarowy: 
wewn?trzny, z oscylatorem RC 
Zabezpieczenie: EPROM przez 
bezpiecznik 

Zmniejszenie poboru mocy: 
przez tryb udpienia 
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Rys. 2. Mozaika sciezek i rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej. 
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WYKAZ ELEMENTdW 

Rezystory , 

R1...R4, R6L.R10: lOkft 
R5: 270Q 

R11, R12. R17, R18: TMQ 
R13...R16, R19...R22: 499ka 1% 

Kondensalory -q ; 

C1,C2: 22pF 

C3, C7, C10...C12: 10nF/16V. pionowy 

C5: 22nF ■- i 

C6, C9, C13.C15: 220nF 

C8, C14, C17...C23: lOOnF 

C16: 1 0OpF^5\| pionowy 

Ptitprzewodniki 

D1: 1N4148 T . tk ■ " T V' ;: 

D2: 1N4007 ■ 

U1: 74HCT32 

U2, U4, U8: 74HC573 ; 

U3: 62256 lub 43256 , 

115: PIC17C42 (kod zambwienia 7161) 

U6: 74HC08 
U7: 74HC04 
U9: 74HC4040 
U1 0: 74HCT4066 . 

U13: LM324N 
U1 4: MAX232 
111 5: 7805 

Rbzne 

Q1: rezonator 16MHz 

XI: gniazdko sub-D, 9-stykowe, kqtowe, do 
ptytek drukowanych 

U11: gniazdko ZIF28 (zero insertion force) 
do szerokich i wqskich uklad6w scaionych 
U1 2; gniazdko ZIF40 
pfytka drukowana i pakiet o prog ram owa- 
nia, kod zam6wienia 940048 
0 prog ram owanie (dyskietka i PIC17C42) 
moze byd takze dostjrczone oddzielnie, 
kod zam6wienia 7161. 


gulowane napipcie programujpce 
przez U13b i U13c. Nalezy zwrocic u- 
wagp na fakt, ze uklad LM324 jest bez- 
posrednio zasilany napipciem niestabi- 
lizowanym. 

Montaz 

Programator PIC daje sip latwo zmon- 
towac na dwustronnej plytce drukowa- 
nej o metalizowanych otworach, ktorej 
mozaika jest pokazana na rys. 2 Luto- 
wac trzeba starannie, oszczpdnie sto- 
suj^c cynp, aby uniknpc zwarc, bo- 
wiem ich znalezienie i usunipcie zaj- 
muje potem wieie godzin. Wykaz ele- 
mentow i schemat ich rozmieszczenia 
na plytce czyni montaz bezproblemo- 
wym. Najpierw nalezy wmontowac ele- 
menty bierne, zwracajqc baczn^ uwa- 
gp na polaryzacjp kondensatorow elek- 



Rys . 3. Zmontowana pfytka przed umieszczeniem w obudowie DB3, 


trolitycznych. Trzeba pomyslec o spo- dzialajqcy na plytce programatora. 
sobie wmontowania podstawek ZIP, Program komputerowy zajmuje sip 
powinny one bowiem wystawac ponad Ipcznoscip. z programatorem i uru- 
powierzchnjp plastykowej obudowy. chamia niezbpdne procedury. Plytka 
Mozna to zrobic montujpc te podstawki programatora jest takze inteligentna, 
za posrednictwem stosu zwyczajnych wipe Ipcznosc przez tpcze szeregowe 
podstawek. Innym sposobem moze bye jest ograniezona do minimum, 
uzyeie podstawek z koncowkami do o- Po uruchomieniu w komputerze prog- 
wijania, umozliwiajpcymi dokladne dob- ramu PIC. EXE. na monitorze pojawia 
ranie wysokosci podstawek ZIF ponad sip pytanie o typ PIC, ktory ma zostac 
piytkp. Plytka jest dostosowana do u- zaprogramowany. Mozna oczywi£cie 
mieszczenia w plastykowej obudowie wybrac jedynie typy przewidziane dla 
typu LTP. Zaletp tej obudowy jest moz- programatora. Po wybraniu typu, kom- 
liwosc umocowania plytki drukowanej puter wyswietla typ procesora, minimal- 
za pomoc^ dwoch listewek, trudnego ne i maksymalne napipcie zasilajqce, 
w inny sposob z powodu braku napipcie programowania i nazwp pliku 
w plytce otworow na wkrpty. zawieraj^cego procedury sterujpee wy- 

Uklad PIC17C42 (U5) lepiej umiescic paieniami w ukladzie. Przedstawione 

w podstawce, aby umozliwic jego e~ s 3 takze opeje, zawarte w slowie kon- 

wentualn^ wymianp na nowszp wersjp. figuracyjnym. Opcje te roznip sip 

Pozostale uklady scalone mozna wiuto- w zaleznosci od wybranego typu PIC. 

wac bezposrednio do plytki drukowa- Na koniec COM 1: lub COM 2: pozwa- 

nej, chociaz zastosowanie podstawek lajp wybrac jeden z dwoch portow 

jest godne polecenia, gdyz wowczas szeregowych komputera. 

przy odszukiwaniu pomylek zyskuje sip Plik, ktory ma zostac zaprogramowany 

na czasie. w PIC, musi juz znajdowac sip na dys- 

Po wmontowaniu wszystkich elemen- kietce lub dysku twardym i nie moze 

t6w do plytki programator moze zostac bye wygenerowany przez PIC. EXE. 

przyl^czony do szeregowego portu Format tego piiku i bpdqce do dyspo- 

komputera, Uzyto wszystkich niezbpd- zycji instrukcje bpd$ omowione 

nych linii uzgadmajqcych, aby pol^cze- w trakeie Kursu Programowania PIC 

nie to bylo jak najlatwiejsze. Do pol^- w nastppnych numerach naszego 

czenia uzywa sip kabla ze zlqczami 9- miesipeznika. Najpierw nalezy odezy- 

stykowymi, bez krzyzowania przewo- tac plik za pomocp opeji menu “File”, 

dow. Jezeli port komputera ma zlpcze a nastppnie zaprogramowac go, wy- 

25-stykowe, nalezy uzyc reduktora 25- bierajpc opejp “ProgT Konfiguracja zos- 

do 9-kontaktowego, jaki czpsto wcho- taje wypalona w procesorze przez 
dzi w sklad zestawu myszki, wybranie z menu opeji “Fuse". Trzeba 

pamiptac, ze wybor typu oscylatora jest 
Oprogramowanie sterujqce ustalany przez wytworep, zalezy bo- 
wiem od sprzptu. Opcja “Blank" sluzy 
Oprogramowanie skfada sip z dwoch do sprawdzenia, czy programowany 
czpsci: dyskietki zawierajpcej program PIC jest pusty. Opcja “Quit” jest oezy- 
dzialajpcy na komputerze (system ope- wista. Po wpisaniu uzyskuje sip 
racyjny MS-DOS) I zaprogramowane- przeglpd bpdpcych do dyspozycji pole- 
go PIC17C42, zawierajpeego program cen, ■ 
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RTV i iqcznosc 


CZ^SC 1 



Opisany tuner - razem z odpowiednim monitorem kolorowym - tworzy peten zestaw 
telewizyjny. Jest idealny do odbioru DX-owego stacji telewizyjnych; sterowany 
mikroprocesorem, posiada wybieralne menu z cyfrowym strojeniem i matym 
wyswietlaczem tekstu LCD, opcjonalnie moze bye obstugiwany za pomocq pilota 
sterowanego podezerwieniq. Jest wyposazony wpamiqc pozwaiajqcq na zapisanie do 100 
stacji. Za posrednictwem analogowo- cyfrowego konwertera video moze bye 
wykorzystany jako interfejs do systemu komputerowego. Uktad zapewnia cafkowite 
pokrycie pasm telewizyjnych VHF i UHF, a oprocz norma/nego sygnalu monofonieznego - 
zapewnia takze anaiogowy sygnat stereofoniezny (jaki jest uzywany w niektorych krajach 
europejskich). 


W. Sevenheck 


Schemat biokowy tunera pokazano na 
rysunku 1 . Najwazniejsze jego cz^sci 
to zasilaez, modui tunera VHF/UHF 
(gotowy), uktad poSredniej cz^stotfi- 
wosci (p.cz.) i dekoder dzwi^ku. Mik~ 
roprocesor 8751 zapewnia, mi^dzy in- 
nymi. sterowanie dwuliniowym wys~ 
wietlaczem tekstu LCD, matq klawiatu- 
i strojeniem modutu tunera. Szere- 
gowa magistrate I2C jest wykorzystana 
do komunikaeji pomi^dzy mikrokontro- 
lerem i kilkoma innymi uktadami scaio- 
nymL Sygna! cyfrowy, potrzebny do tej 
komunikaeji, jest generowany przez 
sam mikrokontroler. Dodatkowo, uktad 
8751 dekoduje i przetwarza kody cyf- 
rowe odebrane z pilota sterowanego 
podezerwieniq (zgodnego z RC5). 
Tuner telewizyjny dostareza kompletny 
sygnat wizyjny wraz z wygaszaniem 
koloru i synchronizacjq KWGS (zes- 
polony sygnat wizyjny) do standardo- 
wego wyjscia obci^zonego impedanejq 
75U. 

Opis ukiadu 

Schemat elektryezny, przedstawiony 
na rysunku 2 , pokazuje modui tunera 
VHF/UHF, dekodery fonii i wizji oraz 
zasilaez. Prawie cata “praca” w tym 
uktadzie jest wykonywana przez trzy 
speejalizowane uklady scalone Philips 
Semiconductors. Wszystkie trzy, 
TDA3842 - wielostandardowy procesor 
sygnatu wizji p.cz., TDA3857 * procesor 



Rys, 1. Schemat biokowy telewlzyjnego tunera VHF/UHF, Mikrokontroler 
5feruye sekefa analog owq oraz LCD / jest wykorzystywany do obslugi 
tunera . 
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Rys. 3. Schemat blokowy i typowe rozwiqzanie ukladu demodulatora wizji 
TDA3842 (za zgoda Philips Semiconductors). 


sygnaiu dzwipkowego p.cz. 
i TDA8415 - procesor dzwi^ku, zasto- 
sowano w ukladach zgodnych z apli- 
kacjami proponowanymi przez firm$ 
Philips. Dwa filtry Siemens SAW (z fal3 
powierzchniow^) zastosowano w celu 
zminimalizowania interference pomi?- 
dzy sygnatami fonii i wizji. Obydwa filt- 
ry przepuszczaj^ cz$stotliwosc posred- 
ni3 nosnej wizji na poziomie 38,9MHz. 
Filtr FL1 przepuszcza takze skladow^ 
fonii, podczas gdy FL2 robi to samo ze 
skladow3 wizji. W obydwu przypad- 
kach sygnal 38,9MHz jest niezb^dny 
jako odniesienie do operacji dekodo- 
wania. Prosty konwerter ADC (analo- 
gowy-cyfrowy) bazuj^cy na rezystoro- 
wym ukladzie drabinkowym i wzmac- 
niaczu operacyjnym (IC4) przetwarza 
sygnal AFC (automatyczna regulacja 
cz$stotliwosci), dostarczony przez IC3, 
na cztery poziomy logiczne. S3 one 
przyjmowane przez mikrokontroler, 
ktory uzywa 4- bitowego kodu w celu 
zapewnienia mozliwie najlepszego 
strojenia modulu tunera. 

Modultunera UV816PLL produkcji Phi- 
lips wymaga trzech napi?c zasilania: 
5V, 12V i 33V. Uklad zapewnia calko- 
wite pokrycie pasm telewizyjnych VHF- 
1 (kanaly E2...C: 48,25...224,25MHz) 
i UHF (kanaly E21...E69: 471,25..- 
..855,25MHz). Nalezy zauwazyc, ze 
pasma VHF-1 i VHF-3 nie S3 juz wy- 
korzystywane w Wielkiej Brytanii do 
transmisji programow telewizyjnych. 
S3 one jednak wci3z warte zaintereso- 
wania (przy wyst3pieniu dobrych wa- 
runkow propagacyjnych) ze wzgl^du 
na programy, ktore mog3 bye odbiera- 
ne od staeji zagranicznych, wci3z na- 
daj3cych w tych zakresach. 

Strojenie jest zapewnione za pomoc3 
szeregu rozkazow cyfrowych poda- 
nych na modul przez wyprowadzenia 
SDA i SCL szyny I2C. Sygnal posred- 
niej cz^stotliwosci jest uzyskiwany na 
dwoch wyjsciach p.cz. - wyprowadze- 
nia 16 i 17. Glowica UV816PLL jest 
zaopatrzona w cyfrowo programowa- 
ny system strojenia PLL. Pozwala to na 
strojenie z rastrem 62.5kHz (przy za- 
chowaniu kwarcowej dokladnosci). 
Niezaleznie od strojenia, przel3czanie 
pasm jest takze wyprowadzone na 
zewn3trz przez szyn$ I2C. Wejscie 
AGC tunera jest sterowane przez pro- 
cesor sygnaiu wizji TDA3842. Uklady 
dekoderow video (wizja) i audio (fo- 
nia) S3 podl3czone rownolegle do 
wyjsb p.cz. tunera. 

Kanat wizji 

Kiedy informaeja dzwi$kowa zostanie 
odseparowana przez filtr SAW FL1, 
sygnal p.cz. jest podawany na IC3 
(wielostandardowy wzmacniacz/demo- 
dulator p.cz.). Struktura wewn^trzna te- 


go ukladu scalonego jest pokazana na 
rysunku 3 . Spogl3daj3C ponownie na 
uklad pokazany na rysunku 2 latwo 
zauwazyc, ze TDA3842 jest wykorzys- 
tany w standardowym ukladzie aplika- 
cyjnym. Przel3cznik oznaezony "video- 
off nie jest wykorzystany, a przei3cz- 
nik “video" na wyprowadzeniu 9 jest 
dost^pny tylko jako podl3czenie (punkt 
lutowniczy), ale pozwala to na sterowa- 
nie AGC (automatyczna regulacja 
wzmocnienia) przez ujemn3 (B/G) lub 
dodatni3 (L) modulacj? sygnaiu synch- 
ronizaeji. Jako podstawowy przyj^ty 
jest wariant B/G. Opcja L jest wyko- 
rzystywana jedynie z systemami TV 
innymi niz PAL (np. SECAM we Francji, 
SECAM D/K w Polsce - przyp. red.). 

W dalszej cz$sci opisu w nawiasach 
S3 podane cz^stotliwosci, ktore odpo- 
wiadaj3 standardowi telewizji w Wiel- 
kiej Brytanii (CCIR System I). 

Pulapka 5,5MHz (6,0MHz) podno£nej 
TV jest podl3czona pomi^dzy wypro- 
wadzenia 13 i 14 ukladu TDA3842. 
Rownolegly obwod strojony LC, niez- 
b^dny dla demodulatora wizji, jest pod- 
l3Czony do wyprowadzen 1 0 i 11. De- 
modulator zapewnia AFC (automatycz- 
na regulacja cz^stotliwosci) poprzez 
przesuni^cie fazy o 90 stopni. Znajdu- 
j3cy si$ w obwodzie potenejometr, 
podl3Czony do wyprowadzenia 2, ok- 
resla punkt pracy AGC. Jezeli poziom 
sygnaiu jest zbyt niski, tranzystor T3 
powoduje uruchomienie wyl3cznika 
sygnaiu dzwi^kowego (mute control). 
Kanal fonii w TDA 8415 (IC2) jest od- 
cinany i glosnik nie przekazuje zad- 
nych dzwi^kow. Kanal ten jest otwiera- 
ny ponownie po odebraniu odpowied- 
nio silnego sygnaiu. 

Tranzystor BC547B na wyjsciu wizyj- 
nym odseparowuje sygnal wizji i za- 
pewnia impedaneje wyjsciow3 okolo 
75£2. Kondensatory C31 i C32 blokuj3 
skladow3 stai3 w sygnale wyjscio- 
wym. 


Sygnal wyjsciowy AFC, wytworzony 
przez TDA3842, jest podawany do 
wspomnranego wczesniej 4-poziomo- 
wego obwodu komparatora IC4. Wyni- 
kowy kod 4- bitowy, dostarczony przez 
cztery wyjscia komparatora, jest wyko- 
rzystywany przez mikrokontroler do 
dokladnego dostrajania odbiornika. 

Kanat fonii 

Kanal fonii jest zbudowany na dwoch 
koiejnych ukladach scalonych o wiel- 
kiej skali integraeji z rodziny ukladow 
TV/video. S3 to TDA3857 - wzmac- 
niaez p.cz. z dwoma demodulatorami 
FM oraz TDA8415 - procesor dzwi^ku 
sygnaiu dwuj^zykowego wraz ze zin- 
tegrowanymi filtrami i szyn3 I2C. Naj- 
pierw skladowa wizji jest tlumiona 
przez filtr SAW FL1, podczas gdy jej 
nosna p.cz. 38,9MHz i skladowa fonii 
S3 przepuszczane. Nast^pnie zrowno- 
wazony sygnal p.cz. jest podawany na 
IC1. ’ 

Struktura wewn^trzna ukladu TDA3857 
jest pokazana na rysunku 4. Poziom 
sygnaiu p.cz. jest “stabilizowany” za 
pomoc3 AGC (automatyczna regulacja 
wzmocnienia). Pr$dkosc tej stabilizaeji 
jest okreslona wartosci3 kondensatora 
Cl , ktory jest podl3Czony do wyprowa- 
dzenia 2. Wewn^trzna nosna fonii pow- 
staje na bazie sygnaiu wejsciowego, 
podczas gdy wszystkie pozostale 
szcz3tkowe sygnaly AM S3 tlumione. 
Dwie skladowe wytworzone przez mie- 
szaez, 5,5MHz (6,0MHz) i 5,74MHz S3 
oddzielane przez wlasciwe zewn^trzne 
filtry ceramiczne X6 i X7, a nastppnie 
przetwarzane oddzielnie w ukladzie 
scalonym. Podnosna 5,5MHz (6,0MHz) 
tworzy glowny tor dzwi$kowy, jaki jest 
wytwarzany przez kazdy monofoniezny 
odbiornik telewizyjny. Drugi ogranicz- 
nik/demodulator w TDA3857 jest zest- 
rojony do w3skiego pasma (okolo 
5,74MHz), zawieraj3cego informaeje 
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dach. Jak pokazano na rysunku 5, 
sygnaly dzwi^kowe S3 podane na dwa 
wejscia tego procesora: (L+R)/2 lub j$- 
zyk “A" S3 podawane na wejscie AF1 , a 
“FT lub j$zyk "B” na wejscie AF2. 
W tym zapisie “L” oznacza lewy kanal 
foniczny sygnatu stereofonicznego, a 
“R” - prawy. Ton pilotuj^cy zmodulowa- 
ny na poziomie 50% na podnosnej 
54,6875kHz umozliwia procesorowi 
rozpoznawanie rodzaju odbioru: stere- 
ofoniczny lub dwuj^zyczny. Ton pilotu- 
j3cy jest zawarty w sygnale dla kanalu 
drugiego (E2) i posiada cz$stot!iwo£b 
117,4Hz dla odbioru stereo lub 
274.1Hz dla odbioru dwuj?zycznego. 
W zalezno£ci od rodzaju odbieranego 
sygnalu (monofoniczny, stereofoniczny 
lub dwuj^zyczny) diody LED D1 i/lub 
D2 S3 sterowane przez wyj£cia Cl 
i C2 ukladu scalonego za posrednict- 
wem wtornikow emiterowych z tran- 
zystorami T 1 i T2. Sam procesor syg- 
nalu jest sterowany’ przez linie SCL 
j SDA, (szyna I2C). Specjalne komen- 
dy tego standardu umozliwiajq wybor 
wyjscia sygnalowego procesora i uak- 
tywnienie odl^czenia sygnalu (muting). 
Sygnaly synchronizacji S3 wytwarzane 
przy pomocy kwarcu X9 (10MHz), ktory 
jest podl^czony do oscylatora. Wyjscio- 
we sygnaly dzwi^kowe sa wyprowa- 
dzane z ukladu poprzez kondensatory 
Cl 3 i Cl 4. Dodatkowe wejscia audio 
E3 i E4 oraz dodatkowe wyjscia audio 
w przedstawianym ukladzie nie S3 wy- 
korzystywane. 


fM) 

DEMOOU 

lATO« 


vex tage 

SUPPLY 


tRACX HG 


Aft 

DRIVER 


FMIF? 


OilASl SRI IT 
SOUND 
D€K> 
DUI.ATQR 


AF2 

ORtVfcfl 


UNIT MG 
AMPUFiER 


FM2 

D6MOOU 

lATOfl 


STEREO MATRIX 
CORRECT ON 


930064-16 


Rys. 4. Schemat blokowy demodulatora fonii TDA3857 (za zgoda Philips 
Semiconductors). 

dla odbioru stereofonicznego lub dwu- pozostaje wyl^cznie kanal podstawo- 

j^zykowego. Nalezy zwrocid uwag$, ze wy. Te dwa sygnaly dzwi^kowe S3 pod- 

tego typu analogowy sygnal stereofo- awane na wyprowadzenia 6 i 7, a nas- 

niczny jest stosowany w systemach t$pnie na procesor dzwi^ku IC2. Poten- 

telewizyjnych tylko niektorych krajow cjometr PI zostal wl^czony do ukladu 

europejskich, mi$dzy innymi w Niem- w celu umozliwienia ustawienia obu 

czech i Holandii. Nie jest stosowany kanalbw dzwi^ku - 5,5MHz (6,0MHz) i 

w Wielkiej Brytanii, gdzie stereofonicz- 5,74MHz na takim samym poziomie. 

ny sygnal telewizyjny jest cyfrowy, o- Jest to niezb^dne w celu zapewnienia 

party na standardzie NICAM-728. Dwa mozliwie jak najlepszego oddzielenia 

obwody strojone X2 i X3 S3 wykorzys- kanalow dla odbioru sygnalu stereofo- 

tywane do demodulowania sygnalu nicznego. . 

dzwi^kowego odpowiednio na Procesor dzwi^ku IC2 to TDA8415. 

5, 784MHz i 5,5MHz (6,0MHz). Ten uklad scalony zostal specjalnie 

W przypadku braku skladowej zaprojektowany dla sygnalbw stereofo- 

5,74MHz odpowiedni kanal jest auto- nicznych lub dwuj^zykowych w od- 

matycznie odl^czany, a do odbioru biornikach telewizyjnych i magnetowi- 


Wszystkie napi^cia, potrzebne dla zasi- 
lania telewizyjnego tunera VHF/UHF, 
s^ uzyskiwane z pojedynczego trans- 
formatora glbwnego 15V/15VA, ktdrego 
wtorne uzwojenie jest podl^czone do 
zl^cza K5. Podwajacz napi$cia D3-D4- 
C45-C46 przetwarza wyprostowane 
napi$cie stale do okolo 35 V, ktore jest 
zmniejszane do napi^cia regulujqcego 
33V przez diod$ Zenera D5 podl^czo- 
nq do zrodla pr^du T5-R38. Regulowa- 
ne i skompensowane temperaturowo 
napi^cie zasilania 33V jest podawane 
do modulu tunera telewizyjnego 
UV816PLL. 

Napi$cie stale na C49 (okolo 1 8V) jest 
zmniejszane do 12V przez regulator 
IC5. To napi^cie zasila rbwniez drugi 
regulator IC6, ktbry dostarcza napi^cia 
5V. Rezystor R40 jest podl^czony po- 
mi$dzy wyjScie IC5 i wejscie IC6 aby 
zredukowac moc wydzielanq na ukla- 
dzie IC6. 


COUHtfA 


i*C BvS 
'RA»$CE>Vtfl 


Sterowanie: uktad 8751 


930004 — IS 


Pozostata cz?sc uktadu jest pokazana 
na rysunku 6. Wszystkie funkcje sg 
sterowane przez pojedynczy mikrokon- 


Rys. 5. Schemat blokowy procesora fonii TV TDA8415 (za zgodq Philips 
Semiconductors). 
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Rys. 6. Schemat elektryczny sterowania cyfrowego na bazie mikrokontrotera Intel 87C51. Zaprogramowane stacje 
sq zapisywane w EE PROM, IC2. 


troler 8751 , ktory - w postaci zaprogra- 
mowanej - jest dostppny poprzez Dziaf 
Obstugi Czytelnikow. Otoczenie mikro- 
kontrolera nie zawiera niespodzianek. 
Uktad zatqczajc|cy jest formowany 
przez R2- C2. Sygnat zegara 10MHz 
jest generowany przy pomocy kwarcu 
XI . Dwa rezystory R6 i R7 zapewniaj^ 
niezb^dn^ regulacj$ liczby linii I/O. 
Dwuwierszowy wyswietlacz cieklokrys- 


taliczny LC jest podl^czony do zt^cza 
K2. ktory dostarcza wszystkich niez- 
bpdnych sygnalow steruj^cych, l^cznie 
z napipciem kontrastu ustawianego za 
pomocy PI . Zworka JP1 jest wykorzys- 
tywana do uaktywnienia podswietlenia 
LCD w niektorych typach ukladu wy£- 
wietlania. 

Zlqcze K1 zapewnia komunikacj? 
z pozostal^ cz$sc\q ukladu. Niezalez* 


nie od sygnalow SDA i SCL, ta szyna 
przenosi rowniez czterobitow^ informa- 
cj$ AFC dostarczon^ przez IC4 i syg- 
nal odl^czenia fonii (mute) - ID. 

Jak juz wspomniano, tuner telewizyjny 
ma pojemno£c 100 zaprogramowanych 
stacji. Poniewaz uklad 8751 nie ma 
dostatecznie duzej pami^ci wewn^trz- 
nej, dodana zostala pami$c zewnptrz- 
na w postaci EEPROM o pojemnosci 
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256 bajtbw. EEPROM typu PCF8582A 
jest zdoiny do przechowywania danych 
bez napi^cia podtrzymuj^cego. Uktad 
RC R4-C8 zostat pod^czony do wejs- 
cia PTC w celu zapewnienia prawidio- 
wego cyklu czytanie/zapis pami^ci. 
Klawjatura sktada si£ z pj^ciu przycis- 
kow, ktbre podt^czone bezposred- 
nio do iinii portu mikrokontroiera. 
Odbiornik podczerwieni zawiera IC4 - 
modut SFH505A firmy Siemens, Impul- 


sy dostarczone przez odbiornik pod- 
czerwjeni podawane na mikrokon- 
troler przez inwertery (C3.c i tC3d. Mik- 
rokontroier jest zaprogramowany tak, 
aby odpowiadad na kody emitowane 
przez piioty kompatybilne z RC5 
(standard Philips). Kiedy odbierany jest 
prawidtowy sygnal podczerwieni - dio- 
da LED D1 miga, 

Ptytka procesora posiada wlasny ukfad 
zasilania 5V, aby zapewnic separacj^ 


pomi$dzy sekcjami cyfrow^ i anaiogo- 
tunera. Dodatkow^ korzysci^, wyni- 
kaj^c^ z oddzielnego zasilania, jest 
moziiwo£c wykorzystania ptytki proce- 
sora do innych aplikacji. 

Za miesi^c druga i ostatnia cz$sc opi- 
sii, w ktorej przedstawione zostan^ 
plytki drukowane i procedury zestroje- 
nia tunera. Omowiona zostanie rownlez 
obstuga urz^dzenia. ■ 
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FAST AND IS TTL DATA 290 000 * 

TFLECOMUNICATIONS DEVICE DATA 440-000 S 

THYRISTOR DEVICE DATA 370 000 s 

FAST DATA 230 000 s 

ECLPS OEViCE OAT A 110-W & 

68000/20/30/40 PROG REF MANUAL 380 000 S 

68000/8' 1Q/HCOOO HW/SW MANUAL 240 000 s 

68000 FAMILY REFERENCE 840 000 s 

MC68020 USERS MANUAL 440 000 s 

MC68340 USERS MANUAL 550 000 s 

TOKEN BUS CONTROLLER USERS MANUAL 240 000 S 

68051 PAGED MEMORY MANAGEMENT UNIT 840 000 $ 

68881/882 USER MANUAL 640 000 s 

MC 88200 CACH/MEMORY MANAGEMENT UNJT51 0-000 s 

small-signal transistors. 

FETS AND DIODES 290 000 7 . 

MECL DEVICE DATA 290 000 z 

LINEAR AND INTERFACE INTEGRATED CIRCUS 


Vol. I + II 

HIGH SPEED CMOS LOGIC DATA 
CMOS LOGIC DATA 
TMOS POWER MOSFET TRANSISTOR DATA 370 000 7 
COMMERCIAL PLUS AND MIL/AERO 
Aptl Merfi Pr. 

MILITARY MECL FAM DATA 
DISCRETE MILITARY OPERATIONS DATA 
TVS/ZENER DEVICE DATA 
RECTIFIER DEVICE DATA 
MDA 15 CMOS STANOARD CELL DATA 
MOA 08 CMOS STANDARD CELL DATA 
DYNAMIC RAM DATA 
FAST STATIC RAM. BICMOS, CMOS 
AND MODULE 

PRESURE SENSOR DEVICE DATA 
8-BIT MCU APPLICATION MANUAL 
16/32-BIT APPLICATIONS MANUAL 
POWER APPLICATIONS MANUAL 
COMMUNICATIONS APPLICATIONS MANUAL 1 400 000 1 

INDUSTRIAL CONTROL APPLICATIONS 
manual 

RADIO. RF AND VIDEO APPLICATIONS 
MANUAL 

FET APPLICATIONS MANUAL 
DSP 561000. DIGITAL SIGNAL 

PROCESSOR FM, 380 000 2 


530 000 2 

290 000 z 
240.000 z 


105 000 z 
280000 z 

320.000 z 

1 70.000 z 
215 000 2 

160.000 ?. 
145.000 z 
590 000 z 

380 000 2 
320 000 2 
1.400.000 2 
1 4000 000 7. 
1 400 000 2 


14000 OOO 2 


1.400.000 2 
1 400.000 2 


MC68330 UM/AD CPU32 U M 145 000 2 

MC68 331 USERS MANUAL 275 000 7 . 

MC68332 USERS MANUAL 195 000 2 

MC60349 USERS MANUAL 270 000 2 

MC684B8 USERS MANUAL 655. 000 z 

MC68605X 25 PROTOCOL CONTR. U M 210 000 z 

MULTI-LINK LAPO PROTOCOL CONTR U M 210.000 Z 
MC68836 FDD! CLOCK GENERATOR U.W.. 98.000 1 

MC68837 FDDI EiLAST. BUFFER AND LINK 

MANAGEMENT U. M 200.000 / 

MC68838 FDOI MEDIA ACCESS CONT U M 360 000 z 
FIBER DISTRIBUTED DATA INTERFACE U M 255 000 Z 
MC88100 RISC MICHOPPROCESSOR U. M 
MC68H0 SECOND-GENERATION RISC 
MIC U M 

MC88410 SEC CACHE CONTR U M 
MCA3 SCI SERIES DESIGN MANUAL 

INSC 

DATA COMMUNICATION LOCAL AREA NET 240.000 $ 

DISCRETE DATABOOK/89 
EMBEDDED SYSEM PROCESSOR 
DATABOOK/8 

INTERFACE DATABOOK 80 
MASS STORAGE HAND0OOK/09 
MICROPROCESSOR DATABOOK-'89 
LORAL'FlRCHILD CCD DATABOOK 

Tosh i CM 

PHOTOCOUPLERS DATABOOK 270 000 s 

MINIFLAT PHOTOCOUPLER DATABOOK 140.000 s 

NON VOLT1LE MEMORY DB 270 000 s 

MOS MEMORY PRODUCTS DATABOOK 656 000 s 

MOS MEMORY (V-RAM. SRAM) 91 720 .000 s 

4 BIT MICROCONTROLLER TlCS-42 89 80 000 s 

4 BIT MICROCONTROLLER 90 110 000 s 

4 BIT MICROCONTROLLER TLCS47. 470 61' 140000 s 

CMOS LOGIC STANDARD SERIES 90 540 000 s 

LED LAMPS 09' 210.000 s 

DISCRETTE 8 OPTO SEMICONDUCTORS 70 000 s 

OtSCRETTE SEMICONDUCTORS 70 000 s 

SSR TOSHIBA SOLID STATE AC RELAYS 140 000 8 

CMOS A/D CONVERTER SERIES 70 000 8 

0BIT MICROPROCESSOR TLCS-Z80 ASSP 91 540 000 $ 


470.000 z 

275.000 7 . 

175.000 z 

370.000 z 


540.000 S 

620.000 < 
740 000 8 
540.000 S 
020 000 s 
320 000 5 


LCD OBIVER/CONTROLLER LSI B9‘ 
HIGH FREQ SMD 90‘ 

Brooktree 

BROOKTREE PRODUCT DATA 


140.000 S 
140.000 S 


Harris 

DIGITAL SIGNAL PROCESSING DATABOOK 120000 


Hewlett-Packard 

MICROWAVE & RF DESIGNER S CAT. - 2091 610.000 


Texas instruments 

ADV LOGABUS INT LOG DB SCYD001 520.000 

Intel 

COMPONENTS OUAL1TY/RELIA0ILTY 420 000 

EMBEDDED APPLICATIONS 1 300 000 

MICROCOMMUNICATION 1240.000 

MICROCOMPUTER PRODUCTS 1 320.000 

PACKING 420000 

PERIPHERAL COMPONENTS 1 420 OOO 

PRODUCT GUIDE 430 000 

MICROPROCESSORS VOL I + li 1 420 OOO 

Hitachi 

HlTACHta 16 BIT MICROPROCESSOR 

DATABOOK 750 000 

HD547180X BIT MfCROCONTRHM 220 000 

4 MEGA BIT DRAM DATA BOOK HITACHI 370 000 

SRAM DATA BOOK HITACH! 620.000 

SEM1C DEV FOR COMMUNJC APPL D B 470 000 

POWER & DISK DRIVE ! C 0 6 550 000 

DRAM DATA BOOK-HiTACH! 730 OOO 

tC MEMORY DATABOOK-HIT ACHI 940 000 

FAX DEMO SYSTEM 275 OOO 

SERIAL COMMUN AD HD64570 UM 210 000 


H0/32O. 326 324. 323. 322 HARDWARE MAN 250 000 
HB/520, HD6475208. 6435206 HARDWARE M 295 000 

Bourns 


SOLUTIONS GUIDE 450 OOO 

Philips 

80C51 -BASED 9-BIT MICROCONTROLERS 746 000 

(w przygotowaniu pelna oferta katalogow) 

GEC Pfessey , 

CONSUMER 1C HANDBOOK 630 000 

DIGITAL signal processing ic 

HANDBOOK 450-000 

TELECOMS IC HANDBOOK 630 000 

Zilog 

ZILOG MICROPROCESSORS 

& PERIPHERALS V I 630000 

ZILOG MICROPROCESSORS 

A PERIPHERALS V If 460 000 

Z80180/Z180 MPU USERS MANUAL 300 000 


Z160180/Z8S180 PRODUCT SPECYFICATfON 220 OOO 


s 


s 


S 


s 

s 

s 

s 

s 

$ 

s 

s 


5 

s 

8 

$ 

s 

s 

s 

s 

s 

s 

s 


s 


s 

s 


s 

s 

s 


Mozna nabyc 
w sklepie firmowym AVT 
Warszawa , ut. Prosta 69 
lub za zaticzeniem pocztowym 
(koszt przesyfki - 35.000 zf). 
Zamowienia kierowac na adres: 
02-777 Warszawa 130 
skr.poczt. 271 


z - zam6wienie (okres oczekiwania 
ok, 4 tygodni) 
s - oferta sta^a 
w - wyprzedaz 
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Miernictwo 


TESTER TRANZYSTOROW 



DO PC 


Zastosowanie komputera do 
zdejmowania charakterystyk 
tranzystorow sprawia, ze 
zb$dny staje si$ 
oscyloskop. Proponowany 
nizej uktad testera moze 
stanowic cenne 
wzbogacenie pracowni 
elektronika. 

S. Aaltonen 


Ogromn^ zaiet^ prezentowanego pop-* 
rzednio’ projektu testera tranzystorow 
byla prostota, niemniej jednak miat on 
dwa powazne mankamenty: nadawat si$ 
do zdejmowania charakterystyk wyl^cz- 
nie tranzystorow n-p-n, a oprogramo- 
wanie pozwalafo na wspolprac§ jedynie 
z komputerem Atari ST. Rozszerzenie 
o mozliwosc testowania tranzystorow 
p-n-p byto proste i sprowadzalo si$ do 
dodania trzech tranzystorow, dziewi^ciu 
rezystorow i ujemnego napi^cia zasila- 
nia. Na schemacie blokowym ( rys , 1) 
elementy te wohodz^ w sktad bloku D AC 
generuj^cego pr^d bazy tranzystora 
p-n-p. Pozostafe bioki istniafy juz 
w poprzednim projekcie. 

Karta jest sterowana przez PC poprzez 
wyjscie rownolegte (wyjscie drukarki), 
Szesd iinii danych sluzy do sterowama 
licznika i przetwornika A/C, natomiast 
jedna z Iinii kontroli mterlejsu sluzy do 
transmisji danych, b^d^cych efektem 
przetwarzania A/C, do komputera. Tak 
wi$c kierunek przesylania danych jest 
taki sam jak w przypadku wspolpracy 
z drukark^. 

Licznik steruje procesem pomiaru, sam 
bpd^c sterowany dwoma sygnalami 
(zegar i zerowanie) interfejsu rowno- 
leglego. Podczas pelnego cyklu pomia- 
ru licznik zlicza od 0 do 4095. Jego 
pierwszych 8 bitdw podawanych jest na 
przetwornik C/A dostarczaj^cy napi^cia 
kolektor-emiter. Pozostale 3 najstarsze 
bity okreslajq prqd bazy tranzystora, 
zwi^kszany podczas pomiaru od 0 do 
1 75pA z krokiem 25pA Dla kazdej 
wartosci pr^du bazy napi^cie U CE jest 
zmieniane w zakresie od 0 do 9V w 
256 krokach. 

Jak wynika ze schematu blokowego, 
pr^d kolektora i c powoduje spadek na- 
pi^cia na rezystorze. To napi^cie, po 


wzmocnieniu, podawane jest na prze- 
twornik A/C. Nalezy zauwazyc, ze 
w przypadku badania tranzystora n-p-n 
ten spadek napi^cia spowodowany jest 
przez pr^d emitera l E , co oczywiscie 
mozna w prosty sposob skorygowac 
w programie. 


Ghjwne dane 


Opis uktedu 

Schemat elektryczny ukladu (rys. 2) 
nie zawiera zaskakuj^cych rozwi^zari. 
Nowymi eiementami w stosunku do 
poprzedniego pojektu S3 przetworniki 
C/A i dodatkowe zrodlo zasilania. 


Wyznaczanie charakterystyk tranzystorow p-n-p i n- p-n 

Wspdtpraca z komputerem przez port rdwnolegty i siandardowy kabel drukarki 

Charakterystyk! prezentowane na ekranie komputera 

Wtasne zasilanie 

Oprogramowanie umozllwiaj^ce wspdlprac? z komputerami IBM PC i ATARI ST 
Zakres napj?d U cr 0...9V 
Maksymalny prqd kolektora: 100mA 

Rodzina charakterystyk kolektorowych dla 7 wartosci prqdu bazy w zakresie 0...175^A 
Maksymalny wspflczynnik vuzmocnienia prqdowego tranzystora: 595 (powyzej tej wartoS- 
ci pojawiaj^ si? b^dy. pomiaru) 
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Rys. 1. Schemat bfokowy charakterografu tranzystorow n-p-n/p-n-p. 


Tester tranzystorow do PC 

Przetwornik dostarczaj^cy napi^cia U CE 
zawiera scalony 8-bitowy konwerter 
C/A (IC2), wzmacniacz (iC3) i tranzys- 
tor steruj^cy T1. Przetwornik! dostar- 
czaj^ce pr^du bazy zbudowane 
z elementow dyskretnych. Najprost- 
szy jest generator pr^du bazy tranzys- 
tora n-p-n, w ktorym rezystory R8-R1 1 
i 3 bity licznika IC1 okreslaj^ wartosc 
pre^du, a diody D1-D3 blokuj^ przep- 
iyw pr^du w strong wyjscia licznika 
znajduj^cego si$ (by6 moze) w stanie 
niskim. 

Generator pr$du bazy tranzystora p-n- 
p jest nieco bardziej ztozony, co wynika 
z faktu, ze napi^cie emitera nad^za za 
U CE i nie jest na potencjale bliskim ma- 
sy, jak to jest w przypadku tranzystora 
n-p-n. Aby zapewnib przewodzenie 
tranzystora p-n~p przy niskich napi$- 
ciach U CE , nalezy podac na baz$ poten- 
cjal nizszy o minimum 0,6V niz poten- 
cjaf emitera. Zapewniaj^ to dodatkowe 
zrodto napi^cia ujemnego oraz elemen- 
ty R12-R20 i T2-T4, tworzqce trzy 
zrodla pr^dowe sterowane trzema naj- 
bardziej znacz^cymi bitami licznika 
IC1. Pr$d bazy tranzystora p-n-p jest 
rowny sumie pr$dow zrbdel aktywnych. 
Ujemne napi^cie zasilania mozna o- 
szacowab jako nie mniejsze od sumy 
minimalnego napi^cia U BE testowanego 
tranzystora oraz minimalnego spadku 
napi^cia na zrbdle pr^dowym, wyno- 
sz^cym okolo 1 V. Z pewnym margine- 
sem przyj^to zasilanie -1 ,8V. 

Rezystor R23 jest czujnikiem pr^du. 
Poniewaz dla zapewnienia poprawnych 
pomiarbw jego rezystancja musi bye 
mala, wyst^puj^cy na nim spadek na- 
pi^cia jest niewielki. Narzuca to ko- 
nieeznose zastosowania wzmacniacza 
(IC3b) mi^dzy rezystorem a wejsciem 
AO przetwornika A/C. Jego wzmocnie- 
nie wynosi 48V/V. Sygnat podawany na 
przetwornik (/ys. 3) oczywiscie odpo- 
wiada charakterystykom tranzystora (z 
wyl^czeniem charakterystyki dla l B -0). 
Maksymalna wartobb tego sygnalu nie 
moze przekroczyb napi^cia zasilania 
IC4 rownego 5 V. Wynika z tego, ze 
maksymalny mierzalny pr^d l c wynosi 
100mA, a maksymalna wartosc j 
wspolczynnika wzmocnienia pr^dowe- 
go badanego tranzystora nie moze 
przekraczac 595. 

W przeciwienstwie do sygnalu propor- 
cjonalnego do pr^du, napi^cie U CE musi 
bye przed przetworzeniem A/C podda- 
ne zmniejszeniu, do czego sfuzy dziel- 
nik napi^ciowy R21/R22. 

Pierwotny projekt mial tylko dwa napi$- 
cia zasilania +15V i +5V. W obeenym, 
oprdez dodania zasilania -1,8V pod- 
wyzszono takze napi^cie dodatnie do 
+16,3V. Dodatnie napi^cia zasilania ot- 
rzymano w sposbb konwencjonalny: 
transformator sieciowy, mostek pros- 
towniezy, stabilizator +16,3V (IC5) oraz 


stabilizator +5V, Ujemne napi^cie daje 
uklad zfozony z elementow C3, D8, 
D9 i IC6. Przez pot okresu pr^du 
zmiennego ladowany jest kondensator 
C4, a napi^cie na nim wyst^puj^ce 
jest podawane na regulator LM337. 

Ptytka drukowana 
i oprogramowanie 

Wszystkie podzespoly, z wyj^tkiem 
gniazda sieciowego, wt^eznika siecio- 


wego i sygnalizujscej wi^czenie diody 
LED (DIO), montowane s^ na ptytee 
drukowanej (rys. 4). Uzyty transforma- 
tor ma zabezpieczenie przeciwzwarcio- 
we, dzi^ki czemu nie jest niezb^dny 
bezpiecznik sieciowy. Radiator ukladu 
IC7 nie jest konieezny, o iie zastosuje 
si$ metalow^ obudow^ wyspecyfikowa- 
nq w wykazie elementow. Wszystkie 
stabilizatory napi^cia nalezy zamonto- 
wae do scianki bocznej, stosuj^c odpo- 
wiedni^ izoiacj^. Jesli uzyta obudowa 
nie jest z metaiu, uklad IC7 wymaga 
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CTR12 


74HCT 

4040 


CT*0 


IC3 = LM358 


1N4148 


BD139 


BC547B 


920144 • 12a 


REF - 

AO 

IC4 

A1 

DATA 

A2 


A3 

IOCLK 

A4 

ADDR 

A5 


A6 

SVS CLK 

A7 

CS TLC 

AB 

1541 

A9 


A10 

REF - 

m 


1 



MB11 





Rys. 2a. Schemat elektryczny sterowanego komputerem testera tranzystorow. 



Rys. 2b. Zasilacz testera. 


malego radiatora (6 x 5kW') t pozostale 
dwa stabilizatory mog^ pracowac bez ra- 
diatorow. Dziatenie ukladu, a w szc ze- 
golnosci przetwornikow C/A, mozna 
przetestowac przy pomocy oscyloskopu. 
W tym celu nalei^ podlqczyc genera- 



Rys. 3. Sygnat wyjsciowy wzmacnia- 
cza IC3b opisuje wzmocnienie tran - 
zystora. 


Elektor 5/94 


19 











Tester tranzystorow do PC 


it 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na piytce drukowanej. Mozaika sciezek 
plytki jest pokazana na wktadce. 


tor na wejscie zegarowe IC1 i zewrzec 
wejscie Reset tego ukladu do masy. 
Przy takim sterowaniu uktad wykonuje 
sekwencjp pomiarow^ w pptli, co ulat- 
wia testowanie i znajdowanie bledow. 
Przy takiej pracy istnieje jednak mozli- 
wosc przegrzania testowanego tran- 
zystora. Rozwi^zaniem alternatywnym 
jest napisanie programu, ktory poda 
sygnat prostok^tny na linip D1 interfej- 
su rownolegtego i 0 na limp D3. 


W przypadku trudnosci z uzyska- 
niem wysokiego poziomu nalezy zasto- 
sowac rezystory podpieraj^ce. 
Dyskietka zawiera programy 
NP3ENG.TOS, NP3ENG.EXE 
i HERC.BGI. Zbior z rozszerzeniem 
TOS zawiera oprogramowanie do 
wspotpracy z komputerem ATARI ST 
z ekranem monochromatycznym, na- 
tomiast pozostate zawieraj^ oprogra- 
mowanie do wspolpracy z komputera- 


R1.R2. R25:1k« 

R3, R4. R6.R15.R17, R19: 27 kfl 
R5: 33kQ 
R7: 10Q/1 W 
R8...R10: 150kQ, 2% 

R11:37,4ktt, 2% 

R12...R14: lOOkO 
R16: 34,8kQ, 2% 

R18: 8,66kft, 2% 

R21 r R22: 270kO 
R23: IQ 
R24: 47k il 
R26: 2700 
R27:1,8kQ 
R29: 1500, 2% 

R30: 3300, 2% 

Kondensatory 

Cl : 220|xF/25V. wyprowadzenia osiowe 
C2: 1 00|xF/63V, wyprowadzenia osiowe 
C3...C5: 100.uF/35V, wyprowadzenia 
osiowe 

C6, C9: 1 0OuF/1 6V, wyprowadzenia 
osiowe 

C7.C8, C10...C13: lOOnF 

Elementy pofprzewodnikowe 

D1...D3: 1N4148 

D4...D9: 1N4001 

DIO: czerwona LED, 4> 3mm 

T1: BD139 

T2...T4: BC547B 

IC1: 74HCT4040 

IC2: ZN245 

IC3: LM358 

IC4: TLC1541 

IC5: LM317 

IC6: LM337 

IC7: 7805 

Rdzne 

K1: 36-kontaktowe gniazdo Centronics, do 
montazu na pfytce drukowanej 
K2: podwojna zt^czka przewodowa. raster 
7,5mm 

K3: gniazdo sieciowe 

SI: dwubiegunowy w^cznik sieciowy 

TR1 : transformator sieciowy 2x9V/3,3VA 

(Monacor/Monarch VTR3209) 

radiator do uktadu IC7 

gniazdo radiowe niebieskie, p 2mm, 2szt. 

(C) 

gniazdo radiowe czarne, p 2mm, 2szt. (B) 
gniazdo radiowe czerwone. o 2mm, 2szt. 
(E) 


mi zgodnymi z IBM PC (plik 
HERC.BGI umozliwia wspotpracp 
z kart$ graficzn^ Hercules). 

Program sygnalizuje wyst^pienie blp- 
d6w, jak np. od^czona karta charakte- 
rografu, wy^czone zasilanie karty cha- 
rakterografu, brak testowanego tran- 
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Tester tranzysiorow do PC 


n wr KW V<* 



Uce/U 
920144 • 134 


tiTC 920 Ua 690 


ffys. 6. Przyktadowe rodziny charakterystyk wyjsciowych otrzymanych na ekranie monitora PC dla tranzystora 
n-p-n (z lewej strony) oraz p-n-p (z prawej strony) 

zystora. Postugiwanie si$ programem pomiar. program musi bye ponownie u- Bibliografia 
jest proste - po wykresieniu krzywych ruchomiony, co mozna zautomatyzo- ' Transistor characteristic plotting, 

na ekranie program, oczekuje na naci£- wac tworz^c odpowiedni program wsa- Elektor Electronics. May 1990. 

ni^cie klawisza. Aby wykonac kolejny dowy typu '.BAT. ■ 


mn -m t; 




BHBM 


PODZESPOLY 


oferta 


-AT 


ufclatfyj&alQtu 


MDA 2061 

80 000 

UM 3567 

195 000 

74 HCT 75 

8 000 



MDAJ 06 ? 

» 60000 

XR 2206 

130.000 

74 HCT 138 

5 000 

CA 3161 

49 500 

, ML 82 C 4 

40.000 

ZH 434 

48 000 

74 HCT 157 

26000 

CA 3162 

85.000 

, MM 74 C 926 N 

365.000 

ZNA 234 

500.000 

74 HCT 245 

40 000 

CA 3089 E 

14.000 

NE 531 

30.000 

21 L 47/8 

78.000 

74 HCI 257 

26.000 

CM 555 

15000 

NE 555 

17 000 

2732 

30 000 

74 HCTS 73 

25.000 

CM 556 

29.000 

NE 556 

40.000 

27 C 64 

65.000 

74 AISOO 

5.000 

AD 565 OC 

230.000 

’ 1 E 5018 

40 000 

27 C 256 

75000 

74 AIS 3 ? 

7.000 

AOC 0604 

200.000 

PAICE 22 V 10 

28 000 

4001 

6.030 

74 ALS 245 

15 009 

DAC 080 E 

88 000 

PAIC 22 V 10 

80.000 

4006 

lGOOO 

7 ULS 573 

25 090 

M 0 AC 08 EC 

86000 

PAICE 26 V 12 

100.000 

401 1 

7 000 

741 S 00 

2800 

fX 1 l 8 

175.000 

PCA 84 C 640 

255.000 

4013 

9.000 

74 LS 02 

2890 

GA 116 V 8 - 15 L 

65 000 

PCA 8582 

65.000 

4017 

5000 

J <L $04 

2.800 

ICL 7106 

95.000 

PC? 84 C 81 

250.000 

4026 

12000 

74 LS 05 

7000 

ICL 7 J 07 

95.000 

KC 70 V 8 H 35 

"'•X 

4027 

9.000 

74 LS 13 

5 300 

ICL 76 T 1 

90.000 

PIS 153 

42 000 

4028 

15000 

74 LS 4 ? 

10.000 

1 CL 7650 

60 000 

SAA 1 293 -A 03 

215.000 

4029 

10.000 

741 S 73 

10.500 

IC 18538 

155.000 

SAA 5231 

50 000 

4030 

7.000 

741 S 75 

9000 

1 SD 1016 

290.000 

50 A 5243 

180.000 

4010 

12 000 

74 LS 90 

12000 

IS 01020 

295 000 

SOA 9087 

180 000 

4044 

7 000 

741 S 122 

15.000 

ISOI 416 

290 000 

S 3 A 9088 

' 70.000 

4047 

8 . 0 CO 

74 L 51 S 3 

8.000 

IS 01420 

295 COO 

SH 78477 

195.000 

4049 

9.000 

74 LS 157 

14000 

LF 3 S 6 

20 MO 

ST 62 T 108 fcHWr 

250.000 

4051 

9.000 
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Sprzedaz podzespotow w sklepie firmowym AVT przy ul. Prostej 69 w Warszawie. tel. 32-14*01 w 248 lub 32-33-48 oraz wysytkowo za pobramem pocztowym. 
Koszt przesylki: 10% jej wartoki (35.000 zl dia przesylek o wartosci mniejszej niz 350.000 zK). 

Przy zakupte o wartoki poaad 2.000.000 zf. rabat. 
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RTV i tqcznosc 






NADAJNIK FM TELEWIZJI 
AMATORSKIEJ NA PASMO 



24cm 

Niniejszy artykut 
przedstawia prosty i iatwy 
w realizacji nadajnik 
telewizji amatorskiej 
pracujqcy w systemie FM, 
zbudowany 
z wykorzystaniem 
elementow do montazu 
powierzchnio wego. 
Przedstawiono takze 
pokrotce zasadq dziatania 
typowej stacji amatorskiej 
TV oraz jej wspolprac? ze 
stacjami przekaznikowymi. 

Tim Forrester G4WIM 


W artykule o ograniczonych rozmia- 
rach nie mozna oczywiscie omowic 
wszystkich aspektow amatorskiej TV, 
niemniej jednak autor ma nadziej$, ze 
dla pocz^tkuj^cych b$dzie to zrodto 
pozytecznych informacji. Telewizja jest 
dziedzin^ bardziej zaawansowang 
technicznie i stawiaj^ wyzsze wy- 
magania wobec sprz$tu i obsfugi niz 
np. i^cznosc radiowa, Zapewne wfas- 
nie dlatego satysfakcja wynikajgca 
z pokonania trudnosci jest wi^ksza. 
Mozliwosc komunikowania sif na od- 
iegtosc stracila dla wielu radioamato- 
row, a takze szerokiej publicznosci, 
wieie ze swej tajemniczoscL Spowodo- 
wane to zostato prawdopodobnie poja- 
wieniem si$ we wspolczesnym swiecie 
skomplikowanej infrastruktury f^cznos- 
ci oraz dost^pnosci^ wysokiej jakosci 
sprz^tu radiokomunikacyjnego do zas- 
tosowah amatorskich. Jednakze dla 
wi^kszosci zainteresowanych komuni- 
kacja tego rodzaju ogranicza si$ do 
przekazywania informacji siownej. teie- 
faksowej oraz do przesytania nierucho- 
mych obrazow telewizyjnych z powol- 
nym skanowaniem. Przesylanie obra- 
zow TV z szybkim skanowaniem sta- 
nowi dziedzin^ o charakterze ekspe- 
rymentalnym, zwlaszcza w zakresie 
konstrukcji nadajnikow amatorskich. 
Znajduj^cy si§ w posiadaniu amatora 
sprz^t przeznaczony do przesyfania te- 


go rodzaju obrazow budzi wr^cz fascy- 
nacj$, Tymczasem konstrukcja nadaj- 
nika amatorskiej TV nie musi bye ani 
kosztowna, ani czasochtonna, tym bar- 
dztej, ze wi^kszosc gospodarstw do- 
mowych dysponuje juz odbiornikiem 
TV satelitarnej i kamkorderem. 

Telewizja amatorska 

Radioamatorzy eksperymentowali juz 
od wielu lat z przesytaniem obrazu TV 
z szybkim skanowaniem, niemniej 
jednak. ze wzgledu na pewne ograni- 
czenia techniczne i wydawane zezwo- 
lenia, eksperymenty te odbywaly si$ 
w pasmie 70cm (435MHz). Dost^pne 
dla amatorow pasmo jest ograniezone, 
co sprawia. ze mozliwa jest transmisja 
tylko w systemie AM. a emisja kolo- 
rowego obrazu wymaga bardzo staran- 
nej filtraeji sygnalu na wyjsciu nadajni- 
ka. Wykorzystanie nadajnikow prze- 
kaznikowych w tym pasmie nie jest 


w ogoie mozliwe. Wielu radioamato- 
row wykorzystuje jednak z powodze- 
niem boczne pasmo TV na cz^stotli- 
wosci 435MHz, nadajgc w systemie 
AM na odlegtosci nawet do kilkuset mil 
przy sprzyjaj^cych warunkach propa- 
gaeji. 

Wraz z niedawnym pojawieniem si$ 
tanich odbiornikow TV satelitarnej, o~ 
bejmuj^cej amatorskie pasmo 1,3GHz, 
mozliwe stalo si$ przesytanie wysokiej 
jakosci obrazow TV w systemie FM. 
Co t bye moze, wazniejs ze. znaezna 
szerokosc amatorskiego pasma 
1,3GHz jest warunkiem umozliwiaj^- 
cym udost^pnianie iicencji na amators- 
kie nadajniki przekaznikowe TV. 

Wybor odpowiedniego 
tunera TV satelitarnej 

Pierwszym krokiem przy rozpoczyna- 
niu dziaiania na polu TV amatorskiej 
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Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm 


jest zdobycie odpowiedniego odbiorni- 
ka. Wobec ogromnej podazy dokona- 
nie wyboru stanowi niew^tpliwie prob- 
lem. W sytuacji pocz^tkuj^cego naj- 
lepszym wyjsciem jest nabycie uzywa- 
nego sprz^tu, a nast^pnie rozbudo- 
wanie jego mozliwosci. Oto kilka typow 
tunerow, ktore z punktu widzenia zas- 
tosowania w amatorskiej TV nie wy- 
magaj^ szczegolnych modyfikacji: 
SAT 1 600 i SAT 1 700 (NOKIA). 
PRD800 i PRD900 (PACE) oraz 
SMI 000 (BUSH). 

Nadajniki przekaznikowe 
TV amatorskiej 

Liczba potencjalnych odbiorcdw obra- 
zu i dzwi^ku znacznie si$ zwi$ksza 
dzi$ki nadajnikom przekaznikowym. 
Szczegdlne znaczenie ma tu usytuo- 
wanie (wysokosc polozenia) nadajnika. 
Przykladowo, nadajnik GB3MV w Nor- 
thampton odbiera sygnaly zapewniaj^- 
ce dobr$ jakosc obrazu z odleglosci 
do 12 mil, nadawane cz^sto z pozio- 
mem mocy nie przekraczaj^cym 
50mW. Dzi^ki bardzo dobrej filtracji 
jednoczeSnie wysyla je na poziomie 
mocy 10W, wykorzystuj^c t§ sam^ an- 
ten$ szczelinow^. Stacja ta moze od- 
bierac tak slabe sygnaly dzi$ki bdrdzo 
czulemu odbiornikowi i optymalizowa- 
nej demodulacji FM. 

W chwili obecnej wci^z przybywa tego 
typu stacji przekaznikowych (dotyczy to 
Wielkiej Brytanii - przyp. tlurn.), ktore s$ 
wl^czone przez 24 godziny na dob$, 
a w okresach, kiedy nie sq wykorzys- 
tywane jako stacje przekaznikowe, e- 
mitujg sygnaly obrazow testowych oraz 
swoje dane techniczne, a takze co kil- 
ka minut nadaj^ swoj identyfikacyjny 
sygnal akustyczny (w kodzie Morse’a). 
Sygnaly obrazow testowych wykorzys- 
tywane s$ do ustawienia anten i dost- 
rojenia odbiornikow. Pojawienie si$ 
sygnalu video na wejSciu odbiornika 
stacji powoduje rozpocz^cie przekazy- 
wania tego sygnalu przez nadajnik. No- 
wosci^ jest propozycja wykorzystywa- 
nia do pol^czenia stacji przekazniko- 
wych l^czy mikrofalowych (2,3GHz lub 
10GHz), co zapewni zwi^kszenie za- 
si$gu stacji. 

Projekt nadajnika amator- 
skiej TV na pasmo 24cm 

Dzi$ki dost^pnosci odbiornikow TV sa- 
telitarnej pierwszy krok, jakim jest uzys- 
kanie odbioru TV amatorskiej, nie 
przedstawia problemu. Wraz z ch^ci^ 
nadawania obrazu pojawia si$ problem 
konstrukcji nadajnika na cz^stotliwosc 
1.3GHz. Jedn^ z glownych trudnosci 
przy powielaniu istniej^cych konstrukcji 
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Rys. 1 . Schemat blokowy nadajnika ATV. 


Podstawowe dane przekaznikow ATV w Zjednoczonym Krolestwie 


Identyfikator 

Kanal MiejscowoSd 

Uwagi 

GB3CT 

RT2 Crawley 


GB3ET 

RTS Emley Moor 


GB3GT 

RT2 Glasgow 


GB3GV 

RT2 Leicester 


GB3HV 

RT3 High Wycombe 


GB3L0 

RT2R Lowesoft 


GB3MV 

RT2R Northampton 


G83NV 

RT2 Nottingham 


GB3PV 

RT2 Cambridge 

1 

GB3RT 

RT2 

Coventry 

1 

GB3TG 

RT103 

Milton Keynes 

1 

GB3TN 

RT2R 

Fakenham 


GB3TT 

RT2R 

Chesterfield 

• 

GB3TV 

RT2 

Dunstable 


GB3UD 

RT2 

Stoke on Trent 


GB3UT 

RT1 

Bath 

nieczynna 

GB3VI 

RT? 

Hastings 

nieczynna. zmiana trybu pracy na FM 

GB3VR 

RT2 

Worthing 


GB3XT 

RT103 

Burton on Trent 


GB3ZZ 

RT2 

Bristol 

1 


Cz$stotliwosci poszczegolnych kanafow przekaznikow ATV 


Kanal 

CzestotliwoSd 

wejSciowa 

Cz^stotiiwoSi: 

wyjSciowa 

Rodzaj transmisji 

RT1 

1276MHz 

1311,5MHz 

AM 

RT2 

1249MHz 

1318,5MHz 

FM 

RT2R 

1249MHz 

1316.0MHz 

FM 

RT3 

1248MHz 

1308.0MHz 

FM 

RT 1 01 

10200MHz 

10040,0MHz 

FM 

, RT102 

10255MHz 

10150.0MHz 

FM 

1 RT103 

10250MHz 

10150.0MHz 

FM 


Tabela 1. Podstawowe dane o przekaznikach ATV w Zjednoczonym Krolest- 
wie . (Red: Ch$tnie zamiescilibysmy odpowiednie dane o przekaznikach w 
kraju, lecz, niestety, w Polsce nie ma przekaznikow ATV na pasmo 24cm.) 
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Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm - 


stanowi koniecznosc zapewnienia pel- 
nej zgodnosci z wzorcem - wlacznie 
z dlugosci^ doprowadzen elementow, 
ich odleglosciami od powierzchni plytki 
itd. Kolejny problem stanowi zapewnie- 
nie stabilnosci cz^stotliwosci i stalo^ci 
poziomu mocy. od ktorych zalezy uzys- 
kanie pozbawionego szumow sygnalu 
obrazu w stacji przekaznikowej. 
Pierwszy z w/w problemow - dlugosc 
doprowadzen i poiozenie elementow - 
rozwi^zuje zastosowanie elementow 
do montazu powierzchniowego. Za- 
pewnia to wysok^ powtarzalnosc wyko- 
nywanych nadajnikow, a takze ich 


niewielkie rozmiary. 

Stabilnosc cz^stotliwosci generatora 
1,3GHz pozostawialaby wiele do zy- 
czenia, zwlaszcza ze konstrukcja jest 
zwarta i utrudnia odprowadzanie ciep- 
la, tak zezmiany cz^stotliwosci mogly- 
by bye zbyt duze mimo szerokiego pas- 
ma odbiornika (zazwyczaj 15MHz). 
W pelnej wersji uklad jest wyposazony 
w p$tl? fazowej regulacji cz^stotliwos- 
ci. W wersji ekonomicznej regulacji 
cz$stot!iwosci dokonuje si$ przy pomo- 
cy potencjometru, a uklad PLL moze 
zostac dodany pozniej. Uzyskanie od- 
powiedmego wzmocnienia mocy przy 


czestotliwosci 1,3GHz, przy uzyciu po- 
jedynezyeh elementow, moze bye klo- 
potliwe i kosztowne, a zalecanym 
rozwi^zaniem jest nabycie odpowied- 
niego modutu wzmacniacza RF. 

Tor sygnalu dzwi$ku jest prosty, ale 
o parametrach wystarczaj^cych do 
pracy simpleksowej i wspolpracy ze 
stacj^ przekaznikow^. Tutaj takze wy- 
korzystane zostaly elementy do monta- 
zu powierzchniowego. 

Jak to powiedziano wyzej, w amators- 
kiej TV w pasmie 70cm stosowano 
modulacje AM, co dla uzyskania niez- 
nieksztalconego sygnalu wymagalo za- 
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Rys. 2. Schemat elektryezny amatorskiego nadajnika ATV FM 24cm . 
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pewnienia liniowosci modulatora i dal- 
szych stopni wzmacniaj^cych, W pas- 
mie 24cm stosuje sip prawle wyt^cznie 
modulacjp FM, ktora daje wieie korzys- 
ci w porownaniu z AM. Najwazniej- 
sz^ korzysc stanowi mozliwosc pracy 
wzmacniacza w zapewniaj^cej wyso- 
k^ sprawnosc klasie C. Odpowiednio 
zaprojektowany odbiornlk TV FM daje 
obraz znacznie lepszej jakosci niz 
w systemie AM, nawet przy nizszym 
stosunku sygnat/szum na wejsciu. Te 
zalety sprawity, ze system FM jest sto- 
sowany w TV sateiitarnej i diatego a- 
matorzy przejpli tp technikp, 

Typowy nadajnik TV w systemie FM 
zawiera nastppuj^ce bloki funkcjonal- 
ne: 

- generator wysokiej czpstotliwosci; 

• modulator FM z ukladem preemfazy, 
zwykle stanowi^cy czpsc generatora; 

- pptla PLL; 

- wzmacniacz dzwipku i generator 
podnosnej; 

- wzmacniacze mocy wysokiej czpstot- 
liwosci. 

Schemat blokowy prezentowanego tu 
nadajnika zawiera wszystkie te ele- 
menty (rys. 1 ). 

Schemat elektryczny jest przedstawio- 
ny na rys. 2, Generator czpstotliwosci 
1,3GHz zbudowany jest na tranzysto- 
rze T2. Dioda pojemnosciowa D3 jest 
elementem umozliwiaj^cym modulacjp 
czpstotliwosci generatora sygnatem vi- 
deo oraz sygnatem podnosnej dzwipku 
o czpstotliwosci 6MHz. Poniewaz 
w systemach pracuj^cych z modula- 
cj 3 FM szumy rosne* z czpstotliwosci^, 
celem poprawienia stosunku sygnai/ 
szum catego systemu stosuje sip pre- 
emfazp wyzszych czpstotliwosci syg- 
nalu video. Oczywiscie, w ukiadach 
odbiorczych umieszcza sip odpowiedni 
uktad deemfazy, zapewniaj^cy plask^ 
wypadkow^ charakterystykp czpstotli- 
wosciow^, analogicznie jak w radio- 
wych systemach FM. Elementy znajdu- 
j^ce sip mipdzy gniazdem J3 a poten- 
cjometrem R26 stanowi^ uktad preem- 
fazy zgodny z powszechnie stosowa- 
nym standardem CCIR 405. Potozenie 
potencjometru R26 okrebla dewiacjp 
powodowan^ przez sygnai video. Ukta- 
dy scalone U6 i U5 wzmacniaj^ syg- 
nat do poziomu okoto 2W. Stopieh wyj- 
sciowy nadajnika jest wt^czany przez 
podanie napipcia zasilania na uktad 
U6, czego dokonuje sip przy pomocy 
przet^cznika podl^czonego do J2. Ppt- 
(a PLL dziata przez caty czas wt^czenia 
zasilania pozostatej czpbci uktadu, tj. 
przy pozbawionym zasilania stopniu 
wyjsciowym. Uktad U2 jest przedwz- 
macniaczem dzwipku wraz z uktadem 
preemfazy, a moduiowany generator 
6MHz zbudowany jest na tranzystorze 
T1. Precyzyjnego nastawienia czpstot- 
liwosci generatora dokonuje sip przy 


Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm 


pomocy C20, zas poziomu podnosnej - 
przy pomocy R12. Zastosowana 
w ukladzie pptla regulacji fazowej jest 
bardzo prosta. Zawiera ona uktady U3 
i U7. Sygnai z wyjbcia U3 podawany 
jest na.filtr pptli zbudowany z eiemen- 
tbw biernych (zamiast filtru aktywne- 
go), a sygnai wyjsciowy filtru modyfi- 
kuje srednie napipcie na diodzie po- 
jemnoSciowej D3, a tym samym czps- 
totliwobb generatora. 

Uktad U7 jest dzielnikiem czpstotliwos- 
ci przez 128. Czpstotliwosc odniesienia 
uktadu U3« podawana na detektor fazy, 
wynosi 3,90625kHz (8MHz podzielone 
przez 2048). Po pomnozeniu przez 
128 daje to skok czpstotliwobci nadaj- 
nika 500kHz (na poziomie 1,3GHz). 

Dla zapewnienia wysokiej jakoSci obra- 
zu pasmo nadajnika powinno rozci^- 
gac sip od 0 do 5,5MHz. Zazwyczaj nie 
ma probiemu ze spetnieniem gbrnego 
warunku. Jesli natomiast stosuje sip 
pptlp fazow^ ze zbyt szerokim pas- 
mem, istnieje ryzyko utraty wolnoz- 
miennych sktadowych sygnatu video. 
Diatego tez, aby nie dopuscic do wyeli- 
minowania iub znieksztatcenia impul- 
sow synchronizacji obrazu, pasmo pptli 
musi byb wpzsze od 50Hz i w przed- 
stawianym ukladzie wynosi ono okoto 
30Hz. Efektem ubocznym niskiej czps- 
totliwosci filtru dolnoprzepustowego 
pptli jest dlugi czas chwytania pptli. 
W typowy m przypadku, po wl^czeniu 
zasilania wyniostby on kilkaset milise- 
kund; z tego powodu pptla jest wl^- 
czona caly czas, natomiast uktad wyjs- 
ciowy nadajnika - w miarp potrzeb. U- 
moziiwia to dostrojenie pptli przed roz- 
poczpciem emisji. W^skie pasmo filtru 
pptli zapewnia takze catkowit^ elimina- 
cjp sygnatu odniesienia detektora fazo- 
wego o czpstotliwosci 3.90625kHz, 
ktory ewentualnie mogtby modulowac 
sygnai emitowany. Poprzez zmianp 
wspbtczynnika podziatu uktadu U3 
mozna zaprogramowac uktad do pracy 
z inn^ czpstotliwosci^ (z rozdzielczos- 
ci^ 500kHz). Przy zwarlym J5 nadajnik 
bpdzie dziatat na czpstotliwosci 
1249MHz - najczpsciej spotykanej 
czpstotliwosci pracy nadajnikow prze- 
kaznikowych. Na skutek rozrzutu war- 
tosci eiementbw XI, C23 i C36 czps- 
totliwosc generatora odniesienia moze 
roznic sip nieco od 8MHz i w konsek- 
wencji moze powodowac przesunipcie 
czpstotliwosci nadajnika rzpdu 
100kHz, co jednak nie powinno stano- 
wic probiemu wobec 15MHz pasma 
odbiornika. Oczywibcie, generator od- 
niesienia mozna doktadnie dostroic do- 
bieraj^c kondensator C23. 

Przy rozwartym J5 uktad pracuje 
z czpstotliwosci^ 1265MHz, dogodn^ 
do pracy simpieksowej. Poniewaz 
wszystkie wyjscia uktadu U3 maj^ 
wewnptrzne rezystory “pull-up”, pozos- 


tawienie rozwartego J5 jest catkowicie 
poprawne. 

Montaz 

Prawie wszystkie elementy uzyte 
w projekcie s$ etementami do monta- 
zu powierzchniowego; XI , U1 i U3 na- 
lezy dostosowac do tej technologii 
przez odpowiednie podgipcie wypro- 
wadzen. Zastosowanie technologii 
SMD utatwia montaz ptytki w obudo- 
wie - nie s$ potrzebne elementy za- 
pewniaj^ce odstpp. Przez docisnipcie 
wkrptami ptytki uzyskuje sip ponadto 
dobry kontakt masy ptytki, obudowy 
i modulu wzmacniacza, co zapewnia 
lepsz^ powtarzalnosc parametrow uk- 
tadu oraz mniejsze ryzyko niestabilnos- 
ci wielkiej czpstotliwosci, wynikajqcej 
z pr^dow ptyn^cych w pptlach mas. 
Ptytka jest zaprojektowana w sposob 
umozliwiaj^cy montaz w obudowie 

0 wymtarach 12x9,5x3,5cm. Jesli 
przewidywana jest praca ci^gta, pot- 
rzebny bpdzie dodatkowy radiator, fly- 
sunek 4 przedstawia rozmieszczenie 
gniazd i przet^cznikbw na obudowie. 
W krytycznych miejscach uktadu zale- 
cono zastosowanie kondensatorbw 
ATC; w przypadku uzycia kondensa- 
torow innej firmy uktad moze nie dzia- 
tab pop raw nie. 

Lutowania dokonujemy przy uzyciu lu- 
townicy o cienkim grocie i cienkiego 
drutu cynowego, rozpoczynaj^c od eie- 
mentbw pasywnych. Wzmacniacz kon- 
cowy nalezy wlutowac dopiero po uru- 
chomieniu pozostatych uktadow. Roz- 
mieszczenie eiementbw - wraz z zaz- 
naczeniem polaryzacji diod i konden- 
satorow - przedstawia rys . 3. Nalezy 
zwrbcic szczegoln^ uwagp na jakosc 
wykonywanych pot^czen - po zakon- 
czeniu lutowania nalezy umyc ptytkp 
odpowiednim rozpuszczalnikiem i po- 
nownie skontrolowac pot^czenia. Moze 
to zaoszczpdzic wielu godzin poszuki- 
wan btpdu i uchronib elementy przed 
uszkodzeniem. 

Uruchomienie 

Procedura uruGhomieniowa zaktada, 
ze konstruktor nie dysponuje sprzptem 
pomiarowym dostosowanym do pracy 
w pasmie 1,3GHz, ma natomiast od- 
biornik TV sateiitarnej, zrodlo sygnatu 
video i woitomierz o odpowiednio 
wysokiej impedancji. 

Pierwszy krok stanowi sprawdzenie, 
czy ppla PLL dziata i czpstotliwosc 
pracy uktadu wynosi 1249MHz. Po u- 
pewnieniu sip, ze J5 jest zwarty, nalezy 
wt^czyc zasilanie. Przestrajajqc Cl 3 u- 
zyskab w punkcie pot^czenia R30 

1 R10 napipcie 4V. Nalezy odsuwac 
narzpdzie po kazdym przestrojeniu ce- 
lem wyeiiminowania wptywu rozpro- 
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Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm 



flys. 3. Ptytka drukowana i schemat montazowy nadajnika ATV. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

(wszystkie typu SMT, 0,25W, rozmiar 
1206) 

R1, RIO; 4,7kft 

R2, R3, R14, R15 r R28...R30: 8,2kft 

R4, R32: 470ft 

R5, R19; 2,2kft 

R6: 82kft 

R7,R1 1:47ft 

R8,R21, R25: 18ft 

R9, R31 :100ft 

R12, R26: Ikft, potencjometr (Bourns 
3304W) 

R 13, R16. R17:100kft 
R18, R27: Ikft 

R20: 1 Mft, potencjometr (Bourns 3304W) 
R22: 300ft 
R23, R24: 75ft 

Kondensatory 

(wszystkie typu SMT, seria ATC100A, 
rozmiar 0805, jesii nie pcfdano inaczej) 
C1,C4:68pF 

G2, C3: 10|iF, elektrolityczny 

C5, Cl 4, C22, C26, C33: 33^F. tantaiowy 

C6: 1,5nF 

C7, C27. C28: InF 

C8, Cl 8, C29...C32, C34, C35 ; C38, C39: 

lOOnF, ceramiczny, rozmiar 1206 

C9, C12: 1 0pF 

CIO, C16 S C4Q, C41: 1 pF 

C11, C15, C17, C21 , C23...C25, C36: 47pF 

Cl 3: 5pF, trymer (Stertner) 

C19: 220pF 

C20: 25pF, trymer (Stettner) 

C37: IpF, ceramiczny, rozmiar 1206 

P6tprzewodniki 

D1, D2; GF1B 

D3...D5: BB811 

T1: BFR30 

T2: BFR92 

U1: LM7808CT 

U2: ICL7611DCBA 

U3: MCI 451 51 P2 (Motoroia) 

U4: 78L05ACM 

U5; M6771 5 (Mitsubishi) 

U6: MSA-0886 (Avantek) 

U7: MB501 L fiatpack (Fujitsu) 

Cewki 

(wszystkie typu SMT, Siemens SMD02) 

LI, 14, 16: 0,1 |iH 
L2, L3: 10|iH 
L5: 10nH 

Rdzne 

J1...J6: ztqczki przewodowe podwojne 
XI: rezonator kwarcowy 8MHz 
pfvtka drukowana 
obudowa Hammond 1590BB 
radiator 7,5x9,7x2,5cm (SK04 75mm) 
gniazdo BNC 

2 prze^czniki miniaturowe 
wtyk jack 3,5mm i gniazdo 
gniazdow.cz. SMC 
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Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm 



Rys . 4. Widok wnqtrza autorskiego modelu nadajnika . 


szonych pojemnoscj na czpstotliwosc 
generatora, a w konsekwencji - na 
napipcie wyjsciowe PLL. Przy rozwar- 
tym J5 napipcie w tym samym punk- 
cie powjnno wynosic 7,5V. Jesli oba te 
pomiary zakonczyly sip pomySInie, na- 
lezy dostroic odbiornik satelitarny do 
czpstotliwosci 1249MHz (na ekranie te- 
lewizora powinien bye widoezny ras- 
ter). Nastppnie przylutowac do wypro- 
wadzenia 1 ukladu U5 kawalek prze- 
wodu, ktory bpdzie stanowil antenp 
(dobieraj^c dlugosc tak, by uniknqc 
przesterowania odbiornika satelitarne- 
go). Ustawic potenejometry R12 i R26 
w lewym skrajnym polozeniu, nastpp- 
nie podac sygnal video na wejscie J3. 
Stopniowo obracab R26 az do uzyska- 
nia obrazu o dobrym kontrascie i ga- 
mie szarodci. Najlepiej byfoby uzyc tu 
generatora obrazow testowych. 
Nastppnie nalezy podlqczyc mikrofon 
elektretowy do gniazda J4 i ustawic 
potenejometr R20 w srodkowym polo- 
zeniu. Upewnic sip, ze kanal audio tu- 
nera TV sateiitarnej jest nastrojony na 
6MHz. Ustawic R12 tuz przed poloze- 
niem, w ktorym na ekranie pojawiajq 
sip pasy. Przy pomocy C20 uzyskac 
najlepszp jakosc sygnalu audio. 
Powyzsze postppowanie w zasadzie 
zapewnia prawidlowe dzialanie urzp- 
dzenia, jakkolwiek w warunkacb nor- 
mainej pracy, przy duzej odieglosci od 
nadajnika, moze okazac sip konieezne 
niewielkie dostrojenie. 

Po zakonezeniu procedur regulacji przy 
niskim poziomie mocy nalezy zamonto- 
wac plytkp w obudowie i wfutowac 
wzmacniacz wielkiej czpstotliwosci, ka~ 
bel antenowy i dokonac odpowiednich 
pote}czeri. Uwaga - mipdzy plytkp a o- 
budowp, pod wzmacniaczem mocy, u- 
mieszczona jest koszulka miedziana 
poprawiajqca uziemienie wysokiej 
czpstotliwosci. 

Jesli dostppna jest sztuczna antena 
i miernik mocy w.cz. f nalezy je przyfq- 
czyc do wyjscia wzmacniacza. wlqczyc 
szeregowo amperomierz w obwod 
glownego zasilacza i wlqczyc zasila- 
nie stopnia koheowego. Pobor prqdu 
powinien wynosic okoio 1A, a moc o- 
koto 2W. Spoczynkowy pobor prqdu 
powinien wynosic okoto 75mA. 
Nastppnym krokiem jest podipezenie 
anteny i rozpoczpcie nadawania. Za- 
leca sip zastosowanie anteny typu Yagi 
“quad loop”, ze wzglpdu na duzy zysk 
i szerokie pasmo, obejmujpce czpstot- 
liwosci odbiornika i nadajnika staeji 
przekaznikowej. Innym mozliwym roz- 
wipzaniem jest uzyeie oddzielnych an- 
ten do nadawania i odbioru. 
Najkorzystniej byloby, gdyby uzytkow- 
nik sprbbowai odebrac wlasny sygnal, 
poniewaz umozliwia to odpowiednie 
ustawienie anteny i dostrojenie ukla- 
dow, ponadto umozliwia to stwierdze- 


nie, ze inny nadajnik pracuje. poniewaz 
pojawiajp sip wtedy na obrazie pasy. 
Etykieta pracy w eterze wymaga, by 
wylqczyc wtasny nadajnik i umozliwic 
pracp innemu. 

Uwaga - jesli nastppnym krokiem ma 
bye odfqczenie konwertera i wlqcze- 
nie w jego miejsce anteny na pasmo 
23cm, nalezy zachowac ostroznosc. 
Zasilanie konwertera jest przesytane 
kablem wspolosiowym, Jesli planuje 
sip zastosowanie przedwzmacniacza 
antenowego i zasilanie go w ten sam 
sposob, wszystko jest w porzpdku. 
Jesli jednak nie przewiduje sip instalo- 
wania przedwzmacniacza (tuner ma 
wystarezajpeo wysokq czuto£b lub na- 
dajnik znajduje sip dostateeznie blis- 


ko), nalezy uzyc anteny z przerwq dla 
prpdu statego lub odlqczyb zasilanie 
kabla wewnqtrz tunera. W przeciw- 
nym razie moze dojdd do zwarcia zasi- 
lania konwertera, co moze bye grozne, 
jesli me ma ono zabezpieczenia 
w postaci bezpiecznika. W tym ostat- 
nim przypadku wtasnie wyjpcie bez- 
piecznika wystareza do przerwania za- 
silania. ■ 


Plytkp drukowanq nadajnika ATV 24cm 
mozna nabyc u autora - T. Forrester, 
24 Corran Close, Dallington, Nort- 
hampton NN5 7AL. Autor dostareza 
rowniez niektore specjalne podzespoly 
do tego urzqdzenia. 




PRZEDSI^BIORSTWO PRZEMYStOWE "1MPOL-1" S.C. 

02-641 WARSZAWA 
ul. Malawsktego 7 Xlp. 
tel, (0-22) 44-12-07 M 
tel.. tax (0-22) 48-28-58 
tlx 017050 

firma z 14-!etnlm doswiadezemem w produkcji eiementow I systemow automatyki pfzemyslowe) 

ofenjfe 

t y INDUKCVJNE I POJEMNOSCIOWE CZUJNlKi ZBLfZENIOWE 

Podstawowe c lane techniczrte: 

■ strefa fl^iatania l... 60 mm 

■ zasiiania 4.’/5 rt .30VDC 90 . .250 VAC 

tenperatura pracy • 40°C ..♦70 C 

- stopieA cx^irony !P 67 

• zgodnos<i z norniams EN 50008 ‘ BN 50036 
tv LICZNIKI IMPULSOW (czterocyfrowe, 2 itczanie gora/d61) 
r:>TACHOMETRY 

KONTROLEHY PR^DKOSCl OBROTOWEJ (10 .4000 obr/min) 

O ZAS1LACZE DO CZUJNIKOW ZBUZENIOWYCH I UKEADOW WYKONAWCZYCH (24VDC) 

O ZASILACZE DO KASET SYSTEMU "EUROCARD" 3U 
c r-SEKWENCYJNY STEROWNIK PROGRAWOWALNY PLC. 
cj‘ MODUtOWE SYSTEMY MIKROPROCESOROWE MSM 
o STEROWNIK! ■’SIMICRO" f-my SIEMENS 

Zapewniamy 

* doradztwo techniczne w zakresie aplikaeji i instalacji czujnikow, sterownfkow MSM i SIMICRO 

- atrakcyjne ceny (moz)iwosc uzyskania rabatow) 

- na zqdanie wysylamy nieodplatnie katalogi naszyeh wyrobdw 
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U2400B - LADOWARKA 
AKUMULATOROW NiCd 


U. Bangert i W. Ernst 


Nazwa urz^dzenia pochodzi od ozna- 
czenia ukladu scalonego, stanowi^ce- 
go jego zasadniczy element. Jest nim 
dobrze znany procesor U2400B, przez- 
naczony do zastosowari w tego typu 
urz^dzeniach i w zwi^zku z tym wy- 
roznlaj^cy si^ szeregiem specyficznych 
wlasnoSci. 

Procesor ten steruje fadowaniem sta- 
tym prqdem przez ustalony ok res, o- 
czywiscie pod warunkiem, ze akumula- 
tor zostal calkowicie roztadowany 
przed rozpocz^ciem ,procesu ladowa- 
nia. Aby zapewnic spelnienie tego wa- 
runku, pierwsz^ operacjq procesu jest 
zawsze zupelne rozladowanie akumu- 
latora. W tym celu na 10-tym wypro- 
wadzeniu procesora utrzymywany jest 
stan wysoki ( rys . 1). Proces wst^pnego 
rozladowania moze bye pomini^ty 
przez uziemienie wyprowadzenia 6njk- 
fadu. Wewn^trzne uklady podtrzymuj^ 
proces rozladowywania do momenta/ 
w ktorym napi^cle na wyprowadzenia 
6 spadnie ponizej 0,525V, po czym 
nast^puje pojawienie st$ stanu niskie- 
go kolejno na wyprowadzeniach 10 i 
12. Stan niski na wyprowadzenia 12 u- 
aktywnia uklad laduj^cy zlozony 
z tranzystorow T2 i T3. Po zakoneze- 
niu ladowania nominalnym pr^dem roz- 
poezyna si$ ladowanie matym pr^dem. 
Moze ono trwac stosunkowo dlugo, 
a jego stosowanie zapewnia utrzyma- 
nie pojemnosci baterii w calym okre- 
sie jej uzytkowania, Polega ono na 
wysterowaniu ukladu ladujqcego na 
czas 100ms co 16,8s (pojawieniu sie 
stanu nlskiego na wyprowadzenju 12 
procesora). Daje to w efekeie pr^d 
sredni rowny 0,006 jego wartosci nomi- 
nalnej, Czas ladowania okreslony jest 
przez zewn^trzny sygnal zegarowy 
podany na wyprowadzenie 16 lub 
przez zegar wewn^trzny. Wewn^trzny 
uklad czasowy zapewnia trzy dlugosci 
czasu ladowania: 30 minut, 1 godzina 
i 12 godzin. W dwoch pierwszych 
przypadkach ladowanie odbywa si$ 
przy nominalnej wartosci pr^du, nato- 
miast w ostatnim przypadku prqd la- 
dowania jest imputsowy, plynie przez 
100ms co 1,2s, a wi$c wartosc sred- 
nia pr^du ladowania wynosi 0,12 war- 
tosci nominalnej. 

Wartosc pr^du ladowania moze bye 
zmienjona przy pomocy potencjometru 



P2. Spadek naptpeia na tym potenejo- wyjscia podl^czony jest uklad ladowa- 
metrze powoduje zmian^ wspolczynni- nia. Modulator jest sterowany sygna- 
ka wypelnienia wewn^trznego modula- lem zegarowym o cz^stotliwosci 

tora szerokosci impulsu, do ktorego 200Hz, a zmiana wspolczynnika wy- 


8 U 16 



Rys. 1. Schemat blokowy procesora U2400B (produkcji Telefunkena). 
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IC4 



flys. 2. Schemat elektryczny urzqdzenia. 


pelnienia pozwala na plynn$ regulacje 
pr^du ladowania. 

Aby uniknqc uszkodzenia akumulatora 
podczas szybkiego ladowania, proce- 
sor zawiera uklady zabezpieczaj^ce 
przed przegrzaniem lub przeladowa- 
niem akumulatora. Sensorem tempera- 
tury akumulatora jest rezystor NTC 
(R8). Jesli napi^cie na wejsciu 5 proce- 
sora spada ponizej 0,525V, co odpo- 
wiada temperaturze 40’, sygnalizowa- 
ne jest przekroczenie temperatury. Jes- 
li nie jest zapewniony odpowiedni kon- 
takt czujnika z akumulatorem, sam 
czujnik lub jego podl^czenie zostaj^ 
uszkodzone, napi^cie na wejsciu 5 
wzrasta powyzej 2.95V i nast^puje 
sygnalizacja bl^du. Jesli napi^cie poje- 
dynczego ogniwa przekracza 1,6V, po- 
tencjat na wejsciu 6 procesora przekra- 
cza 0,525V i sygnalizowany jest bl^d. 
Potencjal odniesienia stanowi poddane 
precyzyjnemu podzialowi na rezysto- 
rach R14-R15-R16 napipcie diody Ze- 


nera D2. Po zasygnalizowaniu bl$du 
procesor wstrzymuje proces ladowania 
tak dlugo, jak dlugo utrzymuje si$ przy- 
czyna, a po jej ustaniu rozpoczyna po- 
nownie ladowanie. Jesli powtornie zos- 
tanie zasygnalizowane wyst^pienie bl?- 
du, dalsze dzialanie ukladu uzaleznione 
jest od stanu panuj^cego na wejsciu 15. 
Jesli wyprowadzenie to jest rozwarte, 
dalsze ladowanie odbywa si$ z malym 
pr^dem. Stan ten jest sygnalizowany 
przez diode D3. Jesli na wejscie to jest 
podane napi$cie odniesienia (3V, wyp- 
rowadzenie 7), naprzemiennie swiecq 
i gasn^ diody D3 i D4. Po usuni^ciu 
przyczyny alarmu (bl$du) dalsze migo- 
tanie diod oznacza mozliwo£c kontynu- 
owania ladowania. 

Wl^czenie napipcia zasilania wprowa- 
dza procesor U2400B w stan goto- 
wosci, a jesli nie jest podl^czony aku- 
mulator, swieci czerwona dioda D3. Po 
jego dolqczeniu potencjal na wyprowa- 
dzeniu 4 wynosi 200...525mV, pod wa- 


runkiem*, ze napi^cie pojedynczego og- 
niwa nie jest nizsze niz 0.6V (co dzieje 
sie w przeciwnym przypadku zostanie 
omowione dalej). Po uplywie okofo 2s, 
podczas ktorych diody LED sq wyl$- 
czone, procesor dochodzi do stanu pel- 
nej gotowosci. 

Podczas trwania rozladowywania wys- 
terowywana jest impulsowo dioda D3 
(czerwona), podczas ladowania - dioda 
D4 (zielona). Podczas ladowania ma- 
lym pr^dem zielona dioda pozostaje 
wl^czona. 

Opis ukfadu 

Transformator sieciowy nie jest uwi- 
doczniony na schemacie ( rys . 2). Na- 
piecie na jego uzwojeniu wtornym jest 
rowne 18V przy obci^zeniu 3A. Po 
wyprostowaniu i filtracji napi^cie jest 
obnizane do 8V przez stabilizator IC4, 
i takim napi$ciem zasilane s$ uklady 
IC1 - IC3. Poniewaz napi^cie wyjScio- 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R13: IkQ 
R2, R7: 470kQ 
R3:1M12 

R4, R9 t R3Q:10k& 

R5, R6: 8,2kl2 
R8: 10kl2(NTC) 

RIO: 1,5kQ 
R11:33kQ 
R12,R16:100Q 
R14.R15: 82012 
R17-R27: 12,7kl2 
R28.R29: 15012 
R31.R34: 47kl2 
R32, R35: 3,312/9W 
R33: 68012 
R36: 112/5W 
R37: 1 812/0, 5W 

PI : 1 M12. potencjometr montazowy 
P2: 10kn. potencjometr liniowy 
P3: 25kl2, -potencjometr’montazowy 

Kondensatory 

Cl, C4, C6. C9-C12, Cl 5, Cl 7: lOOnF 

C2: 470nF 

C3:15nF 

C5, C7, C8.C16 10pF/16V, pionowe 
Cl 3: 4700jiF/25V 
C14: 330nF 

Cewki 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej. Mozaika sciezek 
ptytki jest przedstawiona na wkfadce. 


we transformatora przy braku obci^ze- 
nia wynosic moze nawet 30V, stabiliza- 
tor wymaga niewielkiego radiatora. 
Z tej samej przyczyny - poniewaz na- 
pi$cie na wyprowadzeniu 12 procesora 
nie moze przekroczyc 27V, mi$dzy tym 
wyprowadzeniem a ukladem ladowa- 
nia znajduje si$ dioda Zenera D1 . 
Uklad ladowania stanowi zrodlo pr^do- 
we z tranzystorami T2 i T3. JeSli na 
wyjsciu 12 ukladu IC3 panuje stan nis- 
ki, dioda D6 przewodzi, dzi$ki czemu 
na bazie T3 panuje staly potencjat. Po- 
niewaz spadek napi^cia na zl^czach 
emiter-baza ukladu Darlingtona jest 
staly i wynosi okolo 1 ,5V, spadek na- 
pi$cia na rezystorach R36 i R37 jest 
staty i wynosi okolo 1,8V. Jesli prze- 
l^cznik S3 jest otwarty. wartosc pr^du 
tranzystorow i zarazem pr^du ladowa- 
nia wynosi 100mA. Jesli S3 jes zwarty, 
pr^d ladowania jest rowny 2A. Dioda 
D7 zapobiega roztadowaniu akumula- 
tora w przypadku gdy urz^dzenie jest 
wyl^czone. Moc tracona w T2 moze 
bye znaezna (do 35W w przypadku 
jednego ogniwa i prqdu 2A), dlatego 
tez wymaga on zastosowania odpo- 
wiedniego radiatora. 

Poniewaz proces roztadowywania jest 
sterowany przebiegiem o modulowa- 


nej szerokosci impulsu, dodatnie impul- 
sy laduj^ kondensator C8, a powstaj^- 
ce w ten sposob napi$cie wl^cza tran- 
zystor T 1 . Sytuacja ta ma miejsce zaw- 
sze pod warunkiem wczesniejszego 
ustawienia dodatniej wartosci pr^du 
rozladowania. Poniewaz T1 jest tran- 
zystorem MOSFET duzej mocy o bar- 
dzo niewielkiej rezystaneji, obci^zenie 
przy rozladowywaniu okreslaj^ rezysto- 
ry R32 i R35. Jakkolwiek prqd rozla- 
dowania zalezny jest od rodzaju aku- 
mulatora, procesor zapewnia prawidlo- 
we rozladowanie bez wzgl^du na ro- 
dzaj akumulatora. 

Dwunastopozycyjny przel^cznik obro- 
towy S2 umozliwia kontrol? procesu la- 
dowania dla dowolnej liezby ogniw (z 
przedzialu 1 ...12). Dioda Zenera D2 za- 
bezpiecza wyprowadzenia 4 i 6 proce- 
sora przed podaniem na nie zagrazaj^- 
cego uszkodzeniem napi$cia przekra- 
czaj^cego 6V, co mogloby miec miejs- 
ce jesli np. S2 znajduje si$ w potoze- 
niu odpowiadaj^cym akumulatorowi 
z jednym ogniwem, a podl^czony ma 
ich dwanascie. S2 jest przel^cznikiem 
o stykach przel^cznych bezprzerwo- 
wych, co zabezpiecza uklad przed 
skutkami skokow napi^cia. 

Przel^cznik obrotowy SI l$czy proce- 


L1:47pH 

T1: transformator sieciowy 18V/3A (nie 
i uwzgl^dniony na schemacie) 

Elementy pritprzewodnikowe 

D1. D6: dioda Zenera, 3,3V, 400mW 

D2: dioda Zenera, 5,6V, 400mW 

D3: dioda LED czerwona, p 3mm 

D4: dioda LED zielona, b 3mm 

D5, D12: 1N4148 

D7-D11: 1N5400 

T1: BUZ11A 

T2: TIP2955 

T3: BC557B 

IC1: NE555 

IC2: 4024 

IC3: U2400B 

IC4: 7808 

Rdzne 

FI : bezpiecznik 4A z podstawk^ 

K1 , K2: zlcjczka przewodowa podwdjna, 
raster 5mm 

Ml : miernik wychylowy z ruchorn^ cewk^, 
100pA 

SI: 1-biegunowy, 6-pozycyjny przelacznik 
obrotowy 

S2: 1-biegunowy, 12-pozycyjny przelacznik 
obrotowy. 

S3: jednobiegunowy wytyeznik 
radiator SK81 tf : SKW) 
plytka drukowana 920098 
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U2400B - tadowarka akumulatorow NiCd 



Rys . 4. Widok zmontowanej ptytki z radiator em. 


sor U2400B z zewn^trznym zegarem, [ 

zbudowanym wokbl uktadu NE555 j 

(IC2). Cz^stotliwosc pracy tego ukladu 
wynosi 1Hz, regulowana jest przy po- 
mocy potencjometru P2. SI jest takze 
przet^cznikiem o stykach przet^cz- 
nych bezprzerwowych, co zabezpiecza 
wyjscia ukladow przed zwarciem. Uk- | 
lad IC2 dostarcza sygnaly o szesciu 
roznych cz$stotliwosciach, ktore odpo- 
wiadaj^ szesciu roznym czasom tado- 
wania. 

Napi$cie wynikaj^ce z nastawy P2 ok- 
resia wspolczynnlk wypelnienia, 
a wi$c pr^d tadowania. Zakres regula- 
cji pozwala na ustawienie wartosci pr^- 
du tadowania w przedziale od 0 do 
wartosci maksymalnej. 

Sensor temperatury jest pol^czony 
z urz^dzeniem poprzez gniazdo J1. 
Umozliwia to usuni^cie sensora w sy- 
tuacji, w ktorej nie ma mozliwosci za- 
pewnienia odpowledniego kontaktu ter- 
micznego z akumulatorem. Aby pro- 
ces tadowania mogl miec miejsce, re- 
zystor R9 symuluje “zimny” akumuiator. 
Liczne kondensatory o pojemno£ci 
lOOnF stuz3 do odsprz^gania napi^cia 
zasilania. 

Montaz t uruchomienie 

Urz^dzenie montuje si$ na ptytce poka- 
zanej na rys. 3 . Zostala ona zaprojek- 
towana w taki sposbb, ze wskazniki, 
przet^czniki i diody LED s$ montowa- 
ne z jednej strony ptytki, a tranzysto- 
ry mocy - z drugiej. Tranzystory mocy 
montowane s^ z uzyciem podktadek 
izolacyjnych I odpowiedniej ilo£ci 
srodka zapewniaj^cego kontakt ter- 
miczny z radiatorem (I^KW 1 ) - patrz 
rys . 4 . Nalezy przy tym zapewnib odpo- 
wiedni^ wentylacj? wn^trza obudowy, 
wierc^c w niej otwory iub instafujqc 
niewieiki wiatraczek. Inne rozwi^zanie 
polega na przymocowanlu tranzysto- 
row do scianki obudowy od wewn^trz, 


a radiatora - do scianki obudowy po 
zewn^trznej stronie. 

Montaz rozpoczynamy od zwor. Rezys- 
tory mocy powinny si$ znajdowac 
w odleglosci co najmniej 10mm nad 
powierzchni^ ptytki, Rezystory R17 - 
R27 nalezy przylutowac bezposrednio 
do odpowiednich koricbwek przet^czni- 
ka S2 (rys. 2), tak aby byf on pot^czony 
z ptytk^ tylko dwoma przewodami. 
Potozenie potencjometru PI ustala si$ 
przy wt^czonym oscyioskopie Iub cz$s- 
tosciomierzu mi^dzy koncowk^ B SI 
a mas? tak, aby mierzony okres Iub 
cz^stotilwosc wynosity odpowiednio Is 
Iub 1Hz. Jesli nie dysponujemy zadnym 
z tych przyrz^dbw, procedura jest 
nastepuj^ca: ustawic PI w Srdoko- 
wym potozeniu, zas SI w pozycji od- 
powiadajqcej 30-minutowemu ladowa- 


niu. Nastawic liczb? ogniw (S2) oraz 
wartosc pr^du tadowania (S3 i P2). 
Wl^czyc zasiianie, po czym powinna 
zaSwiecib si$ czerwona dioda LED 
(sensor temperatury odt^czonyl). Pod- 
f^czyc akumuiator do odpowiednich 
kohcowek. Po uptywie 2 sekund czer- 
wona dioda LED powinna zacz^c mi- 
gac, sygnalizuj^c trwanie rozladowy- 
wania. Wkrotce potem powinno rozpo- 
cz^c si$ tadowanie, ktoremu towarzy- 
szy migotanie zielonej diody LED. Czas 
trwania tego procesu powinien wyniesc 
30 minut, a ewentualne rozbieznosci 
nalezy skorygowac przy pomocy PI. 
Taki sposbb regulacji moze wymagac 
kilku powtorzeh procedury. 

Kalibracja wskazari amperomierza, 
mierz^cego spadek napi^cta na rezys- 
torze R37, polega na uzyskaniu przy 



Rys. 5. Projekf ptyty czolowej. 
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pomocy P3 pelnego wychylenia mierni- 
ka, przy przel?czniku S3 w pozycjt 
“100mA” i P2 w polozeniu zapewnia- 
j?cym maksymalny pr?d. W warun- 
kach tych napi?cie‘na R37 powinno wy~ 
nosic 1,8V, co nalezy skontroiowac 
przy pomocy standardowego woitomie- 
rza. Kalibracji tej nalezy dokonac pod- 
czas ladowania akumulatora. 

Dodatkowe wskazdwki 

Przed podl?czeniem akumulatora nale- 
zy upewnic si?, ze nastawy sa prawid- 
towe, i ze czerwona dioda LED zapala 
si? po wl?czeniu zasilania. JeSli tak nie 
jest, wyl?czenie i ponowne wl?czenie 
moze pomoc, pom'ewaz w pewnych, 
niezbyt cz?stych sytuacjach na wejs- 
ciach procesora mogq pojawid si? sta- 
ny nieokreslone. 

Zaleca si? okoto 20% przetadowanie a- 
kumulatora, np. tadowanie akumulatora 
o pojemnosci SOOmAh tak, jak gdyby 
pojemnosc ta wynosila 600mAh. War- 
lose t? nalezy nast?pnie podzielic 
przez czas ladowania, co daje 1,2A. 
Nalezy oczywiscie upewnic si?, czy da- 
ny akumuiator dobrze zniesie f?dowa- 
nie pr?dem o tak duzym nat?zeniu. 
Omawiane urz?dzenie nie ma mozli- 


wosci detekcji stanu roztadowania aku- 
mulatora do napi?cia nizszego niz 0,6V 
na ogniwo. Jakkolwiek mo2na dokonac 
tu szybkiego podladowania uzywaj?c 
zasilaeza sieciowego z ograniezni- 
kiem pr?du, to jednak znaeznie lepiej 
jest zastosowac uktad przedstawiony 
na rys. 6 Przel?cznik S4 wl?cza rezys- 
tor R38 (10k£i) mi?dzy wyprowadzenia 
4 i 7 uktadu IC3, wymuszaj?c ladowa- 
nie. R38 nalezy przylutowac do punktu 
wspolnego rezystorow R14 i R15, zas 
przef?cznik S4 najbezpieczniej umies- 
cic jest na plycie tylnej, aby uniknac 
przypadkowego wl?czenia. 

Uzyteczne moze bye takze zamonto- 
wanie rownolegie do konderfsatora C7 
przel?cznika spr?zynowego, ktory u- 
mozliwi rozladowanie kondensatora 
i rozpocz?cie procesu ladowania. 

Jesli przewidywane jest fadowanie nie- 
wielkich akumulatorow (do 600mAh), 
korzystnym moze bye ograniczenie 
maksymalnego pr^du ladowania do 
1,2A. Pozwoli to na zainstalowanie 
mniejszego radiatora (2,5KW 1 ), 
zmniejszenie rezystaneji R18 do 1 ,8£2, 
4W, oraz zastosowanie transformatora 
daj^cego pr?d 1.8A. Nalezy oczywtecie 
odpowiednio zmienic skal? ampero- 
mierza. 



Rys. 6. Dodatkowy uktad niezb$dny 
przy ladowaniu akumulatorow rozla- 
dowanych do napi$cia ponizej 0,6V . 

Jesli przewidywane jest ladowanie wy- 
!?cznie akumulatorow ztozonych z 10- 
ciu ogniw, jako S2 mozna uzyc 10- po- 
fozeniowego przelqcznika, R26 i R27 
staj? si? zb?dne, a napi?cie na uzwo- 
jeniu wtornym T1 moze bye obnizone 
do 15V. Jesli tadowane majq bye aku- 
mulatory zlozone z 6-ciu ogniw, jako S2 
mozna uzyc 6- cio polozeniowego prze- 
l?cznika, R22-R27 sq zb?dne, a na- 
pi?cie na uzwojeniu wtornym win no wy- 
nosic 10-12V. W obu przypadkach 
wystarez? mniejsze radiatory. ■ 


Rodzina ukladow EPLD typu XC7000 
firmy Xilinx 


XC73108 


The Programmable Ix>gic Company 



XC7272A 


XC7354 


XC7236A 








Rodzina ukladbw EPLD typu XC7000 firmy Xilinx to najlepszy sposob na przejScie 
od technologii PAL na nowoczesne ukfady EPLD w nowym, nawet najbardziej 
ztozonym pnpjekcie i na integracj? wielu ukfadbw w jednym chipie. 

XV7000 to odpowiedniki od 4 do 16 uktaddw 22v10, duza szybkosc dzialania, 
wbudowana jednostka arytmetyczno-logiczna, technologia CMOS EPROM. 

Kompletny system do projektowania z uzyeiem ukfadow XC7000 to pakiet XEPLD. 
Zgodny z popuiamymi kompilatorami PLD takimi jak ABEL, CUPL i PALASM 
umozliwia automatyezne przeniesienie istniej^cego projektu z PALVGAL na EPLD., 

Dla zalnteresowanych oferujemy program demo "Logic Professor” przedstawiajacy 
ukfady EPLD typu XC7000, ich zatety i sposdb wykorzystania. 
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Oddzial w Warszawie 
00-679 Warszawa, ul. Wifcza 50/52 
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KlIRS PROGRAMOWANIA 
MIKROSTEROWNIKA 

80C535 CZ^SC 1. WPROWADZENIE I PIERWSZE 
OUVJgj PRZYKLADY PROGRAMOWANIA 


Witamy w pierwszym odcinku czterocz$sciowego kursu 
programowania mikrosterownika 80C535. Asembler 
i program komunikacyjny jest dostarczany na dyskietce 
jako “courseware”. Specyfika sprzqtowa i programowa 
tego procesora zostanie omowiona na przyktadach 
dobranych pod wzglqdem dydaktyki. Sprzqt potrzebny do 
uczestnictwa w kursie to opisany w poprzednim numerze 
miesi$cznika komputer jednouktadowy. 


Program napisat dr M. Ohsmann 


Czytelnicy, ktorzy poznaii juz asembler 
8051/8032 \ maj^ utatwiony start, po~ 
niewaz zarowno monitor EPROMu (E- 
MON51), jak i asembler (EASM51) 
mog^ zostac uzyte wprost na jednouk- 
ladowym komputerze 80C535, opisa- 
nym w poprzednich numerach nasze- 
go pisma 2 . Mimo to, opracowano no- 
wy rozszerzony program monitoruj^cy 
oraz asembler, aby moc w peini wy- 
korzystac wszystkie nowe w stosunku 
do 8051 mozliwosci 80C535. S3 one 
zestawione w tabeii 1. Nowy monitor 
i asembler nazwano EMON52 i E- 
ASM52; znajdujq si? one na dyskietce 
“courseware”, nr kodu zamowienia 
1811. Szczegolnie wart odnotowania 
jest fakt, ze nowe oprogramowanie 
uwzgl?dnia opcj? ladowania pliku In- 
tel-Hex, bardzo cenn^ dla posiadaczy 
programatora EPROMow kompatybil- 
nego z tym formatem plikow. 

Bierzemy si$ za 80CS3S 

80C535 jest rozwini?ciem pierwotnego 
ukladu 8051, kompatybilnym z Intel 
MCS-51 . SAB80C535, produkowany 
przez Siemensa, ma szereg nowych 
wlasciwo^ci w stosunku do 80C51. 
Ich wymienianie mozna zacz^c od 
dwoch dodatkowych dwukierunkowych 
port6w ; P4 i P5. Jest r6wniez anaio- 
gowy port wejsciowy o osmiu wejs- 
ciach i wspolnym 8-bitowym przet- 
worniku analogowo-cyfrowym. Co 
szczegolne, port ten moze bye takze 
uzywany jako wejsciowy port cyfrowy. 
Trzeba nast?pnie wymienic rozbudo- 
wany ukiad czasowy z jednostk^ po- 
rownawezo-pomiarow^, Wybor opeji 


przerwah zostal znaeznie poszerzony, 
dodano takze generator transmisji da- 
nych. Polaryzacja sygnalu RESET zos- 
tala zmieniona z dodatniej (80C51 ) na 
ujemn? w 80C535 (wyprowadzenie 
10 ). 

Te nowe mozliwosci zostanq przedsta- 
wione w nast?pnych odcinkach, 
w razie potrzeby przy pomocy progra- 
mow przykladowych. 

Niektorzy mog^ si? dziwic, dlaczego 
powolujemy si? ci^gle na procesor 
80C535, pomimo ze jest on pochodn? 
“on/ginalnego” 80515. czy 80535. Oka- 
zuje si? niestety, ze NMOS 80535 
i CMOS SAB80C535 nie s? kompaty- 
bilne, jesli chodzi o wyprowadzenia. 
Koricowka 4 (PE) i 37 (Vcc) - w 80535 
majq inne funkeje. We wszystkich po- 
zostafyeh funkcjach, z wyjqtkiem trybu 
POWER DOWN i IDLE, C535 i 535 S3 


juz zupelnie identyezne. W tym kursie 
ograniezylismy sip do 80C535. 

SFRy, oszcz^dzanie mocy 
iPCON 

Tak jak i w przypadku innych ulep- 
szonych wersji 8051, nowe opeje op- 
rogramowania 80C535 sp wykonywa- 
ne przez rejestry funkcji specjalnych 
(SFR - Special Functions Register). 
SFRy mieszcz^ce sip w 80C535 S3 
przedstawione w tabeii 2. Nazwy niek- 
torych SFR6w, znanych z 8052, zosta- 
!y zmienione, ale ich poprzednie nazwy 
zostafy takze w tabeii wymienione. 
Pobor prqdu pobieranego przez proce- 
sor CMOS 80C535 moze zostac 
zmniejszony na dwa sposoby, co jest 
szczeg6lnie wazne, gdy sterownik jest 
stosowany w urzqdzeniach zasilanych 
z baterii. Wtpczenie trybow oszczp- 
dzania jest uwarunkowane ustawie- 
niem pewnych bitow w rejestrze funk- 
cji specjalnych PCON. Znaczenie tych 
bitow jest przedstawione na rys. 1. 
Tryb IDLE umozliwia zatrzymanie wlas- 
ciwej jednostki centralnej mikrosterow- 
nika (CPU), podezas gdy uklady pery- 
feryjne, takie jak uktady czasowe, licz- 
niki i uklady przerwan pozostaj3 ak- 
tywne. Jednakze w tym przypadku 
kontrolny lieznik zegarowy (watchdog 
timer) zostaje zatrzymany. CPU wypro- 


• Mozliwosci udoskonalonego asemblera (EASM52); 

- opeja ladowania pliku Intel-Hex, 

- polecenie DW do generaeji 16 bitowych stafyeh adresowych, 

- polecenie Dl do generaeji 16 bitowych stafyeh catkowitych, 

- polecenie EQU nadajqce si? do przeprowadzania operaeji bitowych. 

I • Nowy monitor systemowy (EM0N52) umozliwiaj^cy: 

- wiqzanie przerwah 80C535 i 80C537, 

- tadowanie pliku Intel-Hex, 

; • Nowy kodZrtidlowy programu komunikacyjnego PC (V25COM) umozliwiaj^cy: 

- tadowanie pliku Intel-Hex. 

• EPR0MEMU, program wspomagaj^cy Emulator II EPROMdw z “Elektora Elektronika”. 

• Nowy program MENU do szybkiego opracowywania I tadowanta kodu wynikowego. 

| • Plfki kodu asemblera (,A51) wszystkich programdw przykladowych, omawianych I 
w trakeie kursu. 

I ♦ Kompletne plikr kodu ^rddtowego (Turbo Pascal lub asembler MCS-51) wszystkich | 
programdw u^ytkowych. 


Tabeta 1. Przegtqd nowosci na dyskietce kursu 60CS3S - 
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Kurs programowania mikrosterownika 80C535 


SFR PCON (87H) 


SMOD 

| PDS 

! IDLS - ; GFI GFO 

PDE IDLE 87H 

7 

6 

5 4 3 2 

. 1 0 

Symbol 

Pozycja 

Funkcja 

SMOD 

PCON. 7 

Gdy jest ustawiony. to szybko t transmssji kanatu szeregowego w trybie 1 . 2 i 3 
zostaje podwojona 

PDS 

PCON. 6 

Bit startowy trybu POWER-DOWN. Instrukcja ustawiajaca bit flag! POS jest 
ostatni^ instrukcji przed wprowadzeniem trybu POWER-DOWN 

! IDLS 

PCON. 5 

Bit startowy trybu IDLE, instrukcja ustawiajaca bit flagi 10 LS jest ostatniq 
instrukcji przed wprowadzeniem trybu IDLE. 

\\ | 

PCON. 4 

Zarezerwowany. 


: gfi 

PCON. 3 

Flaga ogdtna. 


| GFO 

PCON. 2 

Flaga ogdlna 


PDE 

PC0N.1 

Bit uprawnia&cy trybu POWER-DOWN. Gdy jest ustawiony, tryb 
POWER-DOWN moze zostad wprowadzony. 

i IDLE 

PCON.O 

Bit uprawniaj^Cy trybu IDLE. Gdy jest ustawiony. tryb IDLE mo£e zostad 
wprowadzony. 


Rys. 1 , Funkcje bitowe zawarte w rejestrze PCON L 


Programowante 80C535 

Do uczestnictwa w kursie sprz?to- 
wym i asemblera 60C535 b?dzie 
potrzebny sprz?t: 

komputer jednoukfadowy 80C535, 
opisany w numerach 2 i 3 1994 
Eiektora, 

- komputer kompatybilny z IBM PC 
z portem szeregowym COM1 lub 
COM2, 

oraz oprogramowanie: 

- dyskietka “courseware” (5,25*\ I 
360kB, w formacfe MSDOS), 

• EPROM systemu EMON52, dopa- 
sowany do 80C535, 

Dyskietk? “courseware" i EPROM 
mozna nabyd w komplecie za po£- 
rednictwem Dziaiu Obshjgi CzytelnF 
k6w (kod nr 6221), dyskietk? mozna 
takze nabyd oddzielnie (nr kodu 
1881), - 


wadza si? z trybu IDLE za pomoc? 
przerwania obstugiwanego przez odpo- 
wiedni^ procedur? programu. Na za- 
koriczenie tej procedure po instrukcji 
RETI (Return From Interrupt - powrdt 
z przerwania), CPU wznawia dztafa- 
nie od instrukcji nast?puj^cej po inst- 
rukcji, ktora j$ wprowadzifa w tryb ID- 
LE. Tryb IDLE jest sterowany bitami 0 
(IDLE) i 5 (IDLS) w rejestrze PCON. 
Najpierw powinien zostab ustawiony bit 
przygotowania IDLE, a nast?pnie bit 
ustawienia IDLS. Stosuje si? sekwen- 
cj? dwoch instrukcji zamiast instrukcji 
pojedynczej, aby zapobiec przypadko- 
wemu wprowadzeniu CPU w tryb ID- 
LE. Poniewaz rejestr PCON nie jest ad- 
resowany bitowo, bity IDLE i IDLS s$ 
ustawiane zwyczajnie, za pomoc^ inst- 
rukcji ORL. 


Tryb POWER-DOWN wprowadza si? 
przez ustawienie najpierw bitu PDE, 
a potem bitu PDS. W trybie POWER- 
DOWN procesor zostaje cafkowicie u- 
nieruchomiony i moze zostad wf^czo- 
ny ponownie jedynie przez reset. Dane 
zawarte w SFR i w wewn?trznej 
RAM pozostaj^ nietkni?te. Tryb IDLE 
albo POWER-DOWN moze zostad 
wprowadzony tylko wtedy, gdy wejdcie 
PE 80C535 (wyprowadzenie 4) jest 
w stanie niskim; w przeciwnym wy- 
padku wprowadzenie tych trybdw nie 
jest mozliwe. Aby zapobiec mozliwodci 
przypadkowego ich wf^czenia w razie 
przerwania programu, zastosowano 
opcj? sprz?towego uniemozliwienia 
wprowadzenia trybdw oszcz?dzania. 
Jest to bardzo wazne, szczegolnie 
w przypadku systemdw, ktorych dzia- 



V24 


M Pin B 
MP* 10 
K4 Pm 2 


To PC 


24-w tub-0 


Rys . 2. Schemat pokazufacy poiqczenia sprzqtu potrzebnego do uczestnh 
ctwa w kursie . 


fame nie moze bye zatrzymywane, 
gdyz w razie wprowadzenia ukfadu 
w tryb POWER-DOWN, cate urz^dze- 
nie zostatoby wyl^czone i nie bytoby 
innego sposobu ponownego urucho- 
mienia CPU niz wyf^czenie i ponowne 
wf^czenie zasilania. 

Sprawdzanie trybdw 
oszcz$dzania 

Omawianych w trakeie kursu progra- 
mdw przykfadowych mozna uzywac po 
wykonaniu nast?puj^cych czynnosci: 

SprzQt 

Pof^cz komputer jednoukfadowy 
80C535 z zasilaezem 5V i portem 
szeregowym COM1 komputera PC, jak 
pokazano na rys. 2. Wszystkie zworni- 
ki powinny byd wstawione na miejsce. 
W podstawce EPROMu powinien 
znajdowac si? EPROM EMON52 (kod 
nr 6221). Wf^cz komputer PC i kom- 
puter jednoukfadowy. 

Oprogramowanie 

Skopiuj wszystkie pliki z dyskietki kur- 
sowej do odpowiedniego katalogu na 
dysku twardym, na przykfad 
C: 80C535, albo C: KURS. Wczytaj 
nast?pnie plik ASCII, MENU. PAR, do 
swojego edytora tekstu i tak zmieri 
pierwszy wiersz, aby zawieral nazw? 
Twojego edytora f^eznie ze dciezk^ 
dost?pu. Autor uzywaf edytora zawar- 
tego w Turbo Pascalu. Zapisz zmody- 
fikowany plik pod poprzedni^ nazw^ 
MENU. PAR. 

Przejdz nast?pnie do podkatalogu kur- 
su i uruchom menu ptsz^c: 
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MENU 535XMP01 [Enter] 

W prawym g6mym rogu ekranu po- 
winno pojawic si? menu. Najpierw za 
pomoc^ pionowej strzalki wybierz “As- 
semble” i naciSnjj “Enter”. Pierwszy 
program przykfadowy zostanie zasem- 
blowany i zostan^ zapisane pliki 
535XMP01 .OBJ i 535XMP01 .LST. 
Powroc do glownego menu I wybierz 
opcj? V24 (zaladowanie). NaciSnij 
przycisk zeruj?cy komputer jednoukla- 
dowy, po czym 80C535 powtnien wys- 
tac komunikat: 

— EMON52 — version 0.1 (2.7.92) 
RAMTOP=44 

Rozpocznij nast?pnie wlasciw^ opera- 
cj? zaladowania naciskaj^c Ctrl-D. Zai- 
nicjuj program poleceniem X 4100 
i obserwuj miliamperomierz w zasila- 
czu. Po kllku komunikatach “ACTIVE” 
80C535 zostaje przefqczony w tryb 
oszcz?dzania, co zostanie zasygnali- 
zowane komunikatem “IDLE” i obnize- 
niem poboru prqdu do okolo 20mA. 
Wywoiaj przerwanie zewn?trzne - 0, 
naciskaj^c przycisk T2. Powinno to wy- 
wolac uruchomienie procesora 
i wzrost prqdu do okolo 40mA. Po 
krotkiej chwili CPU powrdci do trybu ID- 
LE. 

Tryb IDLE jest inicjowany przez instruk- 
cje zawarte w wierszach 25 i 26 kodu 
asemblera pliku 535XMP01.A51. Tryb 
POWER DOWN moze zostab wlqczo- 
ny za pomoc^ dwoch wierszy oznaczo- 
nych etykiet^ PDOWN. Sprawdz, co 
si? stanie, gdy powtorzysz powyzsze 
doswiadczenie przy pomini?tym zwor- 
niku JP2 lub gdy przerwanie zostaje 
dozwolone w wierszu 24 i zakazane 
w wierszu 27. Co si? stanie gdy 
wiersz 27 zostanie pomini?ty? Nacisnij 
kilkakrotnie przycisk przerwania 
w trakcie dzialania programu. Wyob- 
raz sobie, ze program glowny wlasnie 
przywola! procedur? monitoruj^c^ 
STXT, i zostal przerwany wtedy. gdy 
sama procedura przywoluje STXT. 

Generator transmisji 
danych i zegar systemowy 

Programed uzywaj^cy 8051 (lub 8032) 
z kwarcem 12MHz, nie mogli uzyskac 
szybkosci transmisji sprz?gu szerego- 
wego dokfadnie 4800 bodow, ponie- 
waz cz?stotNwosb zegara bitowego by- 
la otrzymywana z zegara systemowe- 
go (12MHz/12 = 1MHz). Problem ten 
zostal rozwiqzany za pomoc^ specjal- 
nego generatora transmisji danych, za- 
wartego w 80C535. Dzi?ki temu jeden 
z ukladbw czasowych zostal zwolnio- 
ny do innych celow. Generator transmi- 
sji danych jest wl^czany bitem 7 w re- 
jestrze funkcji specjalnych ADCON. Do 
tego celu moze byb uzyte zwykte kilku- 
bitowe polecenie, poniewaz ADCON 


wmm Kurs programowania mikrosterownika 80C535 


PO 

80H* 


Port 0 

SP 

81H 


Stack pointer 

DPL 

82H 


Data pointer low 

DPH 

83H 


Data pointer high 

PCON 

87H 

+ 

Power control register 

TC0N 

88H* 


Timer control register 

TM0D 

89H 


Timer mode register 

TLO 

8AH 


Timer 0 low byte 

TL1 

8BH 


Timer 1 iow byte 

THO 

8CH 


Timer 0 high byte 

TH1 

8DH 


Timer 1 high byte 

PI 

90H* 


Port 1 

SCON 

98H 


Serial control register 

SBUF 

99H* 


Serial buffer 

P2 

AOH* 


Port 2 

1EN0 

A8H* 

+ 

Interrupt enable register 0 (IE) 

IPO 

A9H 

+ 

interrupt priority register 0 

P3 

BOH* 


Port 3 

IEN1 

B8H* 


Interrupt enable register 1 (IP) 

IP1 

B9H 

+ 

Interrupt priority register 1 

IRC0N 

CoH* 

+ 

Interrupt request control register 

CCEN 

C1H 

+ 

Compare/capture enable register 

CCL1 

C2H 

+ 

Compare/capture register 1 low byte 

CCH1 

C3H 

+ 

Compare/capture register 1 high byte 

CCL2 

C4H 

+ 

Compare/capture register 2 low byte 

CCH2 

C5H 


Compare/capture register 2 high byte 

CCL3 

C6H 

+ 

Compare/capture register 3 low byte 

CCH3 

C7H 

+ 

Compare/capture register 3 high byte 

T2C0N 

C8H* 

+ 

Timer 2 control register 

CRCL 

CAH 

+ 

Compare/reload/capture register low byte (RCAP2L) 

CRCH 

CBH 

+ 

Com pare/ reload/capture register high byte (RCAP2H) 

TL2 

CCH 

+ 

Timer 2 low byte 

TH2 

CDH 

+ 

Timer 2 high byte 

PSW 

DOH* 


Program status word 

ADCON 

D8H* 

+ 

A-D converter control register 

ADDAT 

D9H 

+ 

A-D converter data register 

DAPR 

OAH 

+ 

D-A converter program register 

P6 

DBH 

+ 

Port 6 

ACC 

EOH* 


Accumulator 

P4 

E8H’ 


Port 4 

B 

FOH* 


B register 

P5 

F8H 


Port 5 


Tab. 2 . Lista rejestrow funkcji specjalnych. SFRy oznaczone gwiazdkq (*) sq 
adresowane bitowo. W razie potrzeby w nawiasie podano oznaczenia SFR 
8051. SFRy oznaczone plusem (+) sq nowe lub otrzymaly nowe funkcje , 


ADCON 

EQU 

0D8H 


PCON 

EGU 

087H 


B4800 

ANL 

PCON, #01 11 til IB 

;clear bit 7 in PCON 


SETB 

ADCON. 7 

;baudrate generator on at 4800 bd 


RET 


B9600 

ORL 

PCON, #100000006 

;set bit 7 in PCON 


SETB 

ADCON. 7 

:baudrate generator on at 9600 bd 


RET 



Rys. 3. Listing programu testujqcego generator transmisji danych. 


jest adresowany bitowo. Bit 7 w rejest- 
rze PCON jest uzywany do wyboru 
szybkosci transmisji 4800 (bit=0) i 9600 
(bit— 1 ) generatora transmisji danych, o- 
partego na ukladzie czasowym Timer 


1. Listing na rys . 3 pokazuje w jaki 
sposob programuje si? szybkosc trans- 
misji sprz?gu szeregowego. 

Trzeba podkreslic, ze program ten bie- 
rze pod uwag? fakt, iz PCON nie jest 
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****** EASM52 ASSEMBLES LISTING {535XMP01) 


LINE LOC OBJ 
0000 


SOURCE 
535XMP01 .A5i 


Testing 80C535 POWERDOWN Modes 


2 

3 

4 

5 

6 
7 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 

0000 





IE 
ACC 
PCON 
P 3 

EQU 0A8H 
EQU OEOH 
EQU 09 7H 
EQU 08 OH 














9 

oooo 










10 

0000 






ORG 

4100H 



n 

4100 

90 

41 

38 

; 2 ? 

START 

MOV 

DPTR , * I NTG 

; 

Chain interrupt routine 

12 

4103 

74 

01 


i x ] 


MOV 

A, *1 



13 

4105 

75 

30 

40 

:2- 


MOV 

COMMAND, LI NX 



14 

4108 

12 

02 

00 

\ 2 ; 


LCALL MON 



IS 

4 10B 

7 9 

06 


= i ! 

LP2 

MOV 

R1 , #6 


Send text 6 times 

16 

4 1CD 

90 

41 

49 

: 2 ■ 

LP1 

MOV 

DPTR , <TXT1 


Text ACTIVE 

1? 

4110 

12 

41 

64 

; 2 1 


LCALL STXT 


Send 

18 

4113 

90 

01 

F 4 

r 2' 


MOV 

DPTR , <500 


0 . 5 sec 

19 

4116 

75 

30 

21 

' 2 - 


MOV 

COMMAND, *cc LIT ME 


Wait 

20 

4119 

12 

02 

00 

f 2; 


LCALL MON 



21 

411C 

D9 

EF 


[ 2 ' 


DJN2 

Rl , LP1 


Continue loop 

22 

4 1 IE 

90 

41 

3F 

r 2 : 


MOV 

DPTR, <TXT0 


Send text IDLE 

23 

4121 

12 

41 

64 

■; 2 • 


LCALL STXT 



24 

4124 

75 

A8 

81 

\ 2 : 


KOV 

IE, »10000001B 


Switch on interrupts EA,IE0 

25 

4127 

43 

8? 

01 

! ^ ; 


ORL 

PCON, <000000015 


Prepare for IDLE mode * 

26 

412A 

4 3 

87 

20 

i 2 • 


ORL 

PCON , <00 1 00000B 


and actuate 

27 

4 1 2D 

75 

A8 

00 

; 2' 


MOV 

IE, 1*0 


Switch off interrupts 

28 

4130 

80 

D9 


; 2 ' 


SJMP 

LP2 



29 

4132 










30 

4132 

4 3 

87 

02 

f 2 1 

PDOWN 

ORL 

PCON, *000000508 


Start power down mode 

n 

4133 

4 3 

87 

40 

[ 2 1 


ORL 

PCON, I01000000B 



32 

4138 










33 

4133 

90 

41 

5 3 

[2? 

INTO 

KOV 

DPTR, #TXT2 


interrupt routine 

34 

413B 

12 

41 

64 

\2 » 


LCALL STXT 


Send text 

35 

413E 

32 



l 21 


RET! 



Finish interrupt 

36 

413F 










3? 

41 3F 

OD 

OA 

49 


TXTT) DB 

13,10, 2 3 4 IDLE. . . ' ,0 ; 





44 

4C 

45 








2E 

2E 

2E 









00 









38 

4149 

20 

41 

43 


TXT1 DS 

' ACTIVE ' , 0 ; 





54 

49 

56 









45 

20 

20 









00 









39 

4153 

OD 

OA 

49 


TXT 2 DB 

13 , 10, ' INTERRUPT EO ' 1 3 

,10,0 ; 



4E 

54 

45 









52 

52 

5 5 









50 

54 

20 









45 

30 

OD 









OA 

00 








40 

4164 










41 

4164 







MONITOR INTERFACE 

42 

4164 





COMMAND 

EQU 

030M ; MONITOR: 

comma nd location 

43 

4164 





MON 

EQU 

02COH ; MONITOR: 

jump 

address 

44 

4164 





ccSTXT 

ECU 

002H ; Send text 



45 

4164 





ccLINK 

EQU 

04CH ; Interrupt 

chaining 

46 

4164 





CcLTIME 

EQU 

0 2 1 H ; DPTR delay in 

mill iseconds 

47 

4164 










48 

4164 

75 

30 

02 

; 2 ; 

STXT MOV COMMAND, fccSTXT 



49 

4167 

02 

02 

00 

.; 2: 

LJMP MON 




SO 4 16A END 

******* SYMBOL TABLE {18 symbols} ********** 

IK ; 0 0 A 8 ACC :00£0 PCON :0087 

START : 4100 LP2 :4lOB LP1 :410D 

INTO : 4 1 1 8 TXTG ;413F TXT1 :4I49 

COMMAND : 0030 WON :0200 ccSTXT :0002 

ccLTTKE : 0021 STXT :4i64 


P3 :00B0 
PDOWN : 4132 
TXT 2 : 415.3 
CCLINK 10040 


Rys. 4. Listing kodu asemblera 535XMP01, znajdujqcego si? na dyskietce 
kursowej. Program ten jest uzywany do demonstracji dziatania dwoch 
trybow oszcz?dzania mikrosterownika 80C535. 


adresowany bitowo. Dla zabezpiecze- 
nia “innych” bitow w rejestrze uzywa- 
ne S3 instrukcje maskuj^ce ANL 
i ORL 

Kursowa dyskietka zawiera program 

0 nazwie 535XMP02.A51, ktory - po 
zasemblowaniu, zatadowaniu i uru- 
chomieniu na komputerze jednoukla- 
dowym 535 - wysyla teksty z szybkos- 
ci^ 4800 albo 9600 bodow. Jezeli uru- 
chomisz program laduj^cy V24 (albo 
jego nowsz^ wersje V25) z odpowied- 
niq szybkosci^ jako parametrem (zob. 
plik .DOC), jeden z tekstbw b^dzie 
czytelny. Szybkosc transmisji moze 
bye definiowana albo przez zmiane od- 
powiedniego parametru w ME- 
NU. PAR, albo przez podanie odpo- 
wiedniego parametru przy wywolywa- 
niu V24.COM (albo V25.COM) wprost 
z DOSu. 

W niektorych przypadkach peryferyj- 
ne uktady scalone wycnagaj^ systemo 
wego sygnalu zegarowego (cz^stotli- 
wosc kwarcu podzielona przez 12). 
80C535 b^dzie dostarezat systemowe- 
go sygnalu zegarowego przez wypro- 
wadzenie 30 (PI. 6), gdy ustawisz 6 bit 
w rejestrze ADCON i wpiszesz 1 do 
PI . 6. Jest to potrzebne do uaktywnie- 
nia wyjsciowej funkcji linii portu, ktora 
jest sterowana za po^rednictwem kom- 
binaeji wewn^trznych uktadow iogicz- 
nych AND. Napisz wi^c 
SETB ADCON. 6 
SETB PI. 6 

1 z linii PI. 6 b^dziesz mogl odebrac 

systemowy sygnal zegarowy. ■ 

Dalszy ci^g w nast^pnym numerze EE. 

1 Kurs asemblera 8051/8032. Elektor 
Electronics, February - November 
1992. 

2 Mikrosterownik 535 z emulatorem 
EPROMu. Elektor Elektronik, luty , ma- 
rzec 1994. 





=,^ 


TANK) UftZADZENIA MKROPROCESOROWE: 

1* Sterownik edukacyjny CA80 z fantastyezn^ 
dokumentaejq - kiikadzjesj^t aplikacji 

2. Programowalne sterowniki swiate* 

8-96 kanatow 

3. Dzwonki 64 i 96 metodii 

4. Dzwonki szkoine. tablice sportowe 

“MW" Katalog - 2 znaezki 

5. Qordynik, 05-090 Ratzyn, Ofszowa 68 


WARYSTORY 

TLENKOWE 

Pelny zakres napi^i: od 20V do 7,2kV 

pel®0o©Q[?3© pph 

52-020 Wroclaw, ul. Ulowa 8 
tel/fax (0*71) 49 33 52 


produkujemy: RAUCH 

r~P OBUDOWY 
ca? RADIATORY 

04-830 Warszawa ul- Planetowa 20 
tel. 12-70-80 tel. /fax 12-78-26 


Nasz 



87-115 Toruri 16, tel/fax (0-56) 48 02 22, tel/fax (0-56) 45 62 22 

katalog (dla firm gratis) warto mice zawszc pod rgk ql 


i 

| 
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RTV i iqcznosc 


SYGNALIZACJA SIECI4 

ENERGETYCZN^ cz^sc i -odbiornik 


mains 

wiring 





<1 


apparatus 
to be 

controlled 


apparatus 
to be 

controlled 


Rys. 1. System z dwoma odbiornikami. Zestaw moze obejmowac do 127 
odbiornikow. 


Sygnalizacja sieciq 
energetycznq polega na 
przesytaniu sygnaiow 
zdalnego sterowania 
urzqdzeniami elektrycznymi 
za posrednictwem 
przewodow sieci 
energetycznej. Sposob ten 
zaproponowafo po raz 
pierwszy dwoch 
szwajcarskich wynalazcow, 
Routin i Brown, ktorzy 
w roku 1896 opatentowali 
me tod? sterowania 
oswietleniem ulicznym. 
Technika ta jest dobrze 
znana i stosowana w USA, 
ale w Europie 
zainteresowanie niq - jako 
srodkiem Iqcznosci - 
wzrosio dopiero pod koniec 
tat osiemdziesiqtych. 
Artykut niniejszy dotyczy 
zastosowania tego systemu 
do automatyzacji urzqdzeh 
domowych. Jego giownq 
zaletq jest latwosc 
instalacji, uniwersalnosc 
i stosunkowo niski koszt, 
wykorzystuje bowiem 
przewody istniejqcej sieci 
energetycznej. 

W. Hacklander i S. Furchtbar 


System sygnalizacji sieciq energetycz- 
n$ za pomocq komputera (nie bpd^ce- 
go cz^sci^ systemu) moze bye uzywa- 
ny do wt^czania lub sciemniania lamp, 
przet^czania swiatet celem stworzenia 
wrazenia zamieszkatego mieszkania 
w czasie nieobecnosci domownikow, 
wtqczania - w razie niebezpieczenst- 
wa - wszystkich swiatet na raz, zdalne- 
go lub zaprogramowanego wt^czania 
urz^dzen i wielu jeszcze ionych zas- 
tosowan. Jest on szczegolnle przydat- 
ny dla ludzi uposledzonych i inwall- 
d6w. 


W systemie stosuje si$ sygnaty wiel- 
kiej cz^stotliwosci, natozone na napi^- 
cie sieciowe o bardzo niskiej cz^stotli- 
wosci. Cz^stotliwosc sygnatu jest dos- 
tateeznie wysoka, aby nie koiidowac 
z urzqdzeniami energetyeznymi, 
a na tyle niska, ze nie przeszkadza 
w odbiorze radiowym i telewizyjnym. 
Sygnat ten jest natomiast bez trudu od- 
bierany przez poszczegoine odbiorniki, 
opisane w tej cz^sci artykutu. Do mo- 
dulacji zastosowano kluezowanie amp- 
litudy (ASK, amplitude shift keying), do- 
konywane w specjalnie opracowanym 
do sygnalizacji sieciowej uktadzie sca- 
lonym. 

Urzqdzenie to jest zgodne z Normq 
Europejskq EN 50 065-1, zatwierdzonq 
przez CENELEC (Comite Europeen de 
Normalisation Electrotechnique - Euro- 
pejski Komitet Normalizacji Elektro- 
technicznej)*. 

System zapewnia tqcznosc pomi^dzy 
komputerem i urzqdzeniami zasilany- 
mi z sieci, jak to pokazano na rys. 1. 
Sktada siq on z nadajnika, nazywane- 
go czasem sterownikiem, i jednego 
(lub wi^cej) odbiornika. 

Kazde ze sterowanych przez system u~ 
rzqdzeri musi bye wyposazone we 
wtasny odbiornik, ktory je wtqcza j wy- 
Iqcza, Jeden nadajnik moze sterowac 
do 127 odbiornikow. 

Stan kazdego odbiornika jest nadzoro- 
wany przez nadajnik. Jest on urzqdze- 
niem inteligentnym, ktorego mikropro- 
cesor przetwarza polecenia wysytane 
przez komputer. Lqcznosc komputera 
z nadajnikiem zapewnia standardowe 
ztqcze RS232. 


Om6wienie uktadu 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys . 2 w dwoch cz^sciach. Lewa 
czqsc przedstawia obwody rozpozna- 
wania danych i zwrotnego przekazy- 
wania informaeji. Prawa czqsc zawiera 
modulator/demodulator (modem) i za- 
siiaez. 

Nadajnik wysyta przewodami sieci ciqg 
13 impulsow, ktore sq odbierane przez 
odbiorniki. Osiem z trzynastu impul- 
s6w przenosi adres. Kazdy z odbiorni- 
kow porownuje odebrany kod ze swoim 
adresem, Jezeli sq identyezne, prze- 
kaznik w odbiorniku zmienia stan. 
Rownoczesnie odbiornik przesyla 
z powrotem do nadajnika ciqg impul 
sow, zawierajqcy adres i, na przyklad, 
jedynkq na jedenastej pozyeji. Cyfra ta 
sygnalizuje nadajnikowi, ze przekaznik 
w odbiorniku zostat wtqczony. Wynika 
z tego, ze kazdy odbiornik zajmuje 
dwa adresy w systemie. Przy osmiu 
bitach oznaeza to, ze catkowita liezba 
odbiornikow jest ograniezona do 127, 
co zresztq w wiqkszosci przypadkow 
zupetnie wystareza. 

Uktad IC5 (MM53200 firmy National 
Semiconductor) rozpoznaje adresy. 
Zawiera on oscylator, uktad kodujqcy 
i dekoder. W trybie nadawania uktad 
ten przetwarza 12 poziomow logicz- 
nych na swoich wejsciach danych 
(DS1...DS12) na ciqg 12 impulsow plus 
impuis startowy. Czqstotliwosc powta- 
rzania impulsow jest wyznaczona przez 
obwod R14-C16. SzerokoSc kazdego 
impulsu oznaeza poziom logiczny (rys. 
3). Zastosowany sposob kodowania 
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Rys. 2. Schemat elektryczny odbiornika sygnatow sieciowych. 


zapewnia niezawodnosc przesylania 
danych, nawet w obecnosci zakloceh 
w sieci. 

W trybie odbioru nadchodz^cy sygnal 
(12 impulsow danych plus impuls star- 
towy) jest porownywany kolejno 
z wlasnym kodem. W razie bl$du 
system zostaje wyzerowany j porow- 
nywanle zaczyna si$ od nast^pnego 
impulsu. Jezeli wszystkie 12 bitow zos- 
talo poprawnie odebrane, zostaje wy- 
generowany sygnal poprawnosci. Syg- 
nal ten zeruje jeden licznik i . taktuje 
drugi. Ten drugi licznik (trzystopniowy) 
liczy impulsy poprawnosci. Gdy Zeala- 
nd odebrane cztery poprawne ci^gi im- 
pulsbw o maksymalnym odst^pie 
142ms pomi^dzy impulsami, to wtedy 
i tylko wtedy wyjscie “nadawanie/od- 
bior" przechodzi w stan niski. 
Kohcowki wyboru danych DS1...DS7 
(k.1...7 IC5) mog^ bye zwierane zwor- 
nikami do masy na (istwie K1. Wew- 
ngtrz IC5'wyprowadzenia te s$ pol$- 
czone przez rezystory z napi^ciem za- 
silaj^cym, zatem nie zwarte do masy 
pozostaj^ w stanie wysokim. Za po- 
moc^ zwornikow mozna wi$c wyzna- 
czyc adres w zakresie 0-127. Brak 
zwornikow w K1 oznaeza adres 0, 
a siedem zwornikow - adres 1 27. 

Stala czasowa R14-C16 ustala cz^stot- 
liwosc zegarowq IC5 na 45kHz. Przy tej 
cz^stotliwosci nadanie pelnego ci^gu 
impulsow zabiera okolo 25,6ms. 

Po wlqczeniu napi^cia, przerzutniki 
monostabilne IC6a i IC6b oraz dwus- 
tabilny IC4d zostaje wyzerowane przez 
obwod R1-C19. Wyjscie IC6b jest wte- 
dy w stanie niskim, wi$c IC5 poprzez 
kohcowk$ MODE (15) jest przelgczony 
w tryb odbioru. T2 jest wowczas zab- 
lokowany, zatem sygnaly z sekcji mo- 
demowej zostaje przekazane do koh- 
cowki 16 IC5. Wyprowadzenie prze- 
rzutnika ICIa jest w stanie niskim. T1 
jest zablokowany i przekaznik nie jest 
zasilony. Dioda D5 nie Swieci. 

Po czterokrotnym odebraniu popraw- 
nego kodu wyjScie REC/TR (nadawa- 
nie/odbior) IC5 przechodzi w stan nis- 
ki. Jezeli nie zostalo odebrane wi^cej 
poprawnych danych, wyjscie to zmienia 
stan, co oznaeza przerzut IC6a i IC6b. 
Sygnal wyjSciowy IC6b wyzwala IC1A, 
ktbry zmienia stan, wl^czaj^c T1. 
W rezultacie przekaznik zostaje zasi- 
lony, a D5 zaczyna swiecic. Czas 
przerzutu IC6a jest bardzo krotki. Odw- 
rotne wyjscie tego przerzutnika jest po- 
l^czone z wejsciem wyzwalaj^cym 
IC6b, uklad ten nie b?dzie wi$c reago- 
wal na nast$pne nadchodz^ce impulsy 
wyzwalaj^ce (nie zostanie rowniez 
wyzwolony przez dane, ktore nieba- 
wem odesle odbiornik). 

W tym momencie ICIa zmienia stan. 
a IC6b zmienia stan kohcowki 15 
w IC5, na skutek czego uklad ten wy- 


42 


Elektor 5/94 










Sygnalizacja sieciq energerttycznq 


syla kod swojego adresu. Bramka 
(NAND) IC4c przekazuje swoj poziom 
logiczny do DS11 (wyprowadzenie 11) 
w 1C5. Gdy stan wyjscia IC6b jest wy* 
soki, to stan wyjscia bramki zalezy od 
stanu wyjscia 1C la, a zatem i od sta- 
nu przekaznika. Jezeli wyjscie bramki 
jest w stanie “0” t to przekaznik jest 
wl^czony, a jesli “1” - wyl^czony. 
W ten sposob nadajnik otrzymuje in- 
formacje o stanie odbiornika. 

Modulacja/demodulacja 

Modulacji i demoduiacji sygnalow cyf- 
rowych dokonuje sterownik Hnii IC2 
(NE5050 filmy Philips/Signetics), opra- 
cowany specjalnie do systemow stero- 
wania sieciq. Jego schema! blokowy 
przedstawia rys . 4. Uklad ten wykonuje 
kluczowanie amplitudy, w ktorym dwa 
poziomy iogiczne ss* reprezentowane 
przez dwie amplitudy - maksymaln^ i ze- 
row^. Kondensatory C5, C6 oraz trans- 
formator Tr2 wyznaczaj^ czpstotliwosc 
drugiego oscylatora (tutaj lOQkHz). Fala 
nosna, generowana w sterowniku linii, 
jest wlqczana i wyl^czana przez sygnal 
cyfrowy doprowadzony do jego koricbw- 
ki 1 9. Sygnal wyjsciowy z k.15i k.17IC2 
jest kierowany do przewodow sieci 
przez R3, R4, filtr dolnoprzepustowy LI 
(ktbry zatrzymuje wyzsze harmoniczne), 
rezystor dopasowuj^cy R2, kondensator 
sprz^gaj^cy C3 i transfonmator oddziela- 
j^cy Trl. 


Kondensator C2 i Trl tworz^ filtr pas- 
mowy o czestotliwoSci srodkowej oko- 
to 110kHz. Kondensator Cl zapewnia 
znaczne oslabienie czpstotliwosci sie- 
ciowej 50Hz. 

Szeregowo pol^czone diody D1 i D2 
ograniczaj^ odebrany sygnal i zaktoca- 
j^ce impulsy sieciowe. Zastosowano 
specjalne diody bardzo szybko reaguj^- 
ce na impulsowe zaklocenia w sieci. 
Nie nalezy zastppowac ich innymi. 
Odebrane sygnaly docieraj^ do koncow- 
ki 20, a nastppnie do filtru pasmowego 
w ukladzie scalonym, ktorego gorna 
cz^stotliwosc graniczna wynosi 300kHz, 
a dolna jest wyznaczona przez pojem- 
nosc C11. Nastppny filtr pasmowy, skla- 
daj^cysipz Cl 0 i Tr3, jest umieszczo- 
ny pomi^dzy wzmacniaczem wejscio- 
wym i detektorem (w IC2). Sygnal prze- 
chodzi nastppnie do Ultra dolnoprzepus- 
towego, ktbrego cz^sci^ jest C9 
i w koncu do stopnia zaporowego mo- 
dulacji amplitudy, w ktorym s^ likwido- 
wane pozostalosci tali nosnej 110kHz. 
Srednie wyjsciowe napipcie stale jest 
przechowywane w C8. 

Po przejsciu przez komparator napipcie 
jest wygladzane przez C7 (gdzie poz- 
bywa sip resztek zakloceri) i wewnpt- 
rzny przerzutnik (ktory wygladza jego 
zbocza), Na koniec, przez C11 dane s$ 
przesylane do IC5. 

Zasilacz jest klasyczny. Transformator 
Tr4 dostarcza 15V napipcia zmienne- 
go, ktore po wyprostowaniu przez D6- 


D9 i wygladzeniu przez C 1 3 jest stabi- 
lizowane w IC3 na poziomie 12V. Na- 
pipcie to jest zbyt wysokie dla IC1 , IC4, 
ICS i IC6, obwod R7-D4 redukuje wipe 
je dla nich do 9V. 

Wykonanie 

Odbiornik musi bye zmontowany 
w specjalnej, odpornej na uderzenia. 
obudowie z tworzywa ABS, z zinteg- 
rowan^ wtyczk^ sieciow^ od tylu 
i gniazdkiem sieciowym od przodu. 
Fotografia na rys . 5pokazuje obudowp 
w standardzie angielskim, ale mozna 
otrzymac jp rowniez w wykonaniu a- 
merykanskim jak i europejskim (zob. 
wykaz elementow). Obudowa musi 
mieb doskonale wlasnosci izolacyjne, 
transformator Tr4 nie zapewnia bo- 
wiem pelnej izolacji od sieci. 

Uklad jest zmontowany na dwoch plyt- 
kach drukowanych, pokazanych na 
rys. 6. Jedna z nich’miesci uklad sca- 
lony modemu, transformatory i prze- 
kaznik, a druga uklady cyfrowe. W o- 
bu plytkach trzeba wyci^c dwa narozni- 
ki, aby plytki zmiescily sip w obudo- 
wie. LED trzeba umiejscowic na odpo- 
wiedniej wysokosci ponad plytk^, dopa- 
sowuj^c \q do otworu P 5mm, wywier- 
conego uprzednio w pokrywie. Ze 
wzglpdu na szczuplosc miejsca wszys- 
tkie rezystory i diody Zenera trzeba 
wmontowac pionowo. Nalezy uzyc pod- 
stawek pod wszystkie uklady scalone. 
Wszystkie przewody polpezeniowe po- 



Rys. 5. Zamknifta obudowa w wa * 
riancie angiefskim. 


25,6ms 
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Rys. 3. Zastosowany sposob kodowania w MM53200N. 



Rys. 4. Schemat blokowy ukladu NE5050. 
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej odbiornika sygna- 
tow sieciowych. Mozaika sciezek plytki jest pokazana na wkladce. 
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Rys. 7 . Sposob faczenia plytek z wtykiem i gniazdkiem. 


winny bye krotkie i umieszczone od 
strony sciezek plytki cyfrowej, gdyz ina- 
czej plytka nie zmiesci sie w obudo- 
wie. Ze wzgl$dow bezpieczenstwa nie 
nalezy stosowab LED <|> 3mm. 


Plytki l^czy si$ przy pomocy odcinka 5- 
przewodowego kabla tasmowego, l$- 
cz^cego si$ z gom^ plytk^ od strony 
Sciezek. W plytce modemu trzeba 
wmontowac od strony sciezek koleczki 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:47kQ 
R2: 47Q 
R3. R4:1012 
R5, R6. RIO: 5,6kn 
R7: 18012 
R8: 3.9kQ 
R9, R11:4,7kQ 
R12: 22kl2 
R13: 10kl2 
R14: 180kl2 
R15: 1.5M12 
R16: 470kQ 

Kondensatory 

Cl : 470nF/250VAC, 630VDC 
C2: 6,8nF. MKT, rozstaw 5mm 
C3: 470nF. MKT. rozstaw 5mm 
04, C8, Cl 2, C18, C20: lOOnF, MKT, 
rozstaw 5mm 

C5. CIO: 2.2nF, MKT, rozstaw 5mm 
C6: lOpF * 

C7: 4,7nF. MKT, rozstaw 5mm 
C9: 4,7nF 
Cl 1 : 1 0nF 

Cl 3: 220tiF/35V, pionowy 
Cl 4: 1 0|iF/1 6V. pionowy 
Cl 5, Cl 7, Cl 9: 10 llF/ 16V 
Cl 6: 220pF, polistyrenov/y 

Cewki 

L1:390nH 

Potprzewodniki 

D1, D2: BZT03/C15 (Philips) 

D3: 1N4148 

D4: dioda Zenera 9,1V/1W 
D5: czerwona LED. <t> 5mm 
D6-D9: 1N4001 
T1.T2: BC547B 
IC1: 4013 

IC2: NE5050N (Philips/Signetics) 

IC3: 7812 
IC4: 4093 

IC5: MM53200N (National Semiconductor) 
IC6: 4538 

Rozne 

K1: 14stykowa listv</a 

K2. K3: 5- przewodowy kabel taSmowy (5- 

10cm) 

Rel: PrzekaZnik 12V, do plytek drukowa- 

nych, jeden stykzwierny 

Trl: T1002 (Toko 707VXT1002N) 

Tr2, Tr3: 4201 (Toko LPCS4201) 

Tr4: Transformator sieciowy 15V. 1,8VA. 
do plytek drukowanych 
Plytka drukowana kod 940021 - 1 
Obudowa: 120x65x60mm (w przyblizeniu) 
zintegrowana z wtykiem sieciowym 
i gniazdkiem sieciowym. 

Wersje angielskie. amerykanskie i europej- 
skie dostareza Bopla (w Polsce reprezento- 
wana przez Mer$ Sp. z 0 . 0 ., Warszawa, 

Al. Jerozolimskie 202, tel. 23 82 41). 
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Rys . 8. Sposob umieszczema p/ytefc w obudowie , Po /ewe/; na/p/erw na spodz/e obudowy pfytta modemu i 
gwintowane dystaftse. Po prawe]: nast^pnie na dystansach plytka uktadow cyfrowych. 


do umocowania przewodow siecio- 
wych. W prototypie uzyto plaskich ko- 
teczkow z malymi kotnierzykami, moc- 
no osadzonymi w plytce. Mozna takze 
uzyc okr^glych koteczkow, wygi^tych 
pod k^tem prostym i solidnie przyluto- 
wanych do plytki. 

Dwa wyprowadzenia wtyku sieciowego 
^czy si$ z koteczkami pod transfor- 
matorem izolowanymi przewodami 
montazowymi o dtugosci 5... 10cm, za- 
konczonymi odpowiednimi koncowka- 
mi iutowniczymi. Pozosta^ koricowk^ 
pod przekaznikiem t^czy si$ z wypro- 
wadzeniem gniazdka, a koncowki u- 
ziemienia wtyku i gniazdka t^czy si? 
ze sob^. Wszystkie te pol^czenia 
pokazane na rys. 7. Powinny one zos- 
tac zabezpieczone koszulk^ izolacyjn^. 


Po wykonaniu poi^czeri, w obudowie 
mocuje si$ plytk$ modemu za pomoc^ 
cz^sciowo nagwintowanych tuiejek 
dystansowych o wysokosci 25mm. Na 
tulejkach tych montuje si$ pozostai^ 
ptytk$ i mocuje dwoma wkr^tami 
3mm. Pfytka ta powinna miescic si$ 
bezposrednio nad przekaznikiem. 
W razie potrzeby odiegiosc pomi^dzy 
plytkami mozna zwi^kszyc przez doda- 
nie podkladek do dystansow. Fotogra- 
fia na rys , 8 pokazuje umieszczenie 
plytekw obudowie. ■ 

* W zastosowaniach domowych po- 
ziom sygnaiow przesytanych przewo- 
dami sieciowymi nie moze przekracza 6 
1l6dB pV (631 mV) pomi^dzy przewo- 
dami, Jub 31 6mV (1 1 0dB pV) pomi^dzy 


przewodem a ziemi^. Impedancja 
charakterystyczna musi wynosic 5012. 
Niepoz^dane promieniowanie trzeciej 
harmonicznej nie moze przewyzszab 
57dB pV (0,7mV). Norma EN 50 065-1 
wyznacza zakres cz^stotliwosci 
95.. ,125kHz. 

Wymagania te oznaczaj^, ze do sieci 
mozna wprowadzac niewielki jedynie 
poziom mocy. Czutosc odbiornika po- 
winna wi$c bye znaezna, a zaktocenia 
sieciowe i przydzwi^k 50Hz odpo- 
wiednio sttumione. Ponadto, jako do- 
datkowe zabezpieczenie, polecenia 
przet^czania musz^ bye wysytane kil- 
kakrotnie, a odebrany kod kilkakrotnie 
porownywany. 
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Mikroprocesorowy modul zegarowy 
do samodzieliiego montnio 

o o wskazywanie czasu. daty, dma tygodnia 
tr> O programowane sterowanie 2 urz^dzentami 
.2, 0 2 timery ( zakres max. 10 godzin ) 

5 O 10 alarm 6w ( zakres tydzieri ) 

® O drzemka Os toper O 100-tetni kalendarz 
5 O wy^wietlacze LED z regglacjqjasno&ci 


zestan>: pfytki + EPROM + instrukeja t 


sterownikdzwonka; 
Wojna* 


o programowany rozkted iekcji (max. 18 lekqi) 

O iekcje normalne i skrdcone O dzvranki wst^pne 
O programowane <Jnj wolne od nauki (Swi^ta. ferie) 
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O profesjonalne wykonanie O gwaraneja 12 m-cy 
erne sierownika 2. 700. 000 zt+ VAT 
In/ormacje ; zamdwienia, sprzedai wysytkowa; 
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Nowe zestawy komputerow IBM PC 386 
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ZEGAR MINI-MICRO 


Jest to mfodszy brat zegara MAXI-MICRO, opisanego 
w numerze 1/93 EE. Miniaturowy zegar MINI-MICRO spelnia 
jednak te same funkcje, nadaje si$ takze doskonale do 
uzycia w wiqkszym urzqdzeniu albo do wmontowania do 
samochodowej tablicy rozdzielczej. 


A. Rjetiens 


Uklad tym razem jest oparty na mikros- 
terownlku ST6215 firmy SGS/Thom- 
son, zamkni^tym w obudowie DIL 
o 28 wyprowadzeniach \ dostatecznej 
ficzbie linii wejsc/wyj£c, aby obej£b si? 
bez jakichkolwiek dodatkowych ukla- 
dow logicznych. Pomjmo ze ST6215 
jest wi^kszy niz ST6210, ktory zostaf 
uzyty w zegarze MAXI- MICRO, zegar 
MINI-MICRO z czterema wyswietlacza- 
mi elektroluminescencyjnymi, wcisni$- 
tymj pomi^dzy dwa rz^dy wyprowa- 
dzeri mikrosterownika, jest bardzo ma~ 

W- 

Uktad 

Kompletny schemat elektryczny zegara 
jest przedstawiony na rys. 1. Po prawej 
stronie sq widoczne cztery wyswietla- 
cze LD1- LD4 ze steruj^cymi tranzysto- 
rami T1-T4. S3 one kontrolowane przez 
mikrosterownik poprzez wyj£cia DIGO- 
DIG3. Niski stan na jednym z tych 
wyjsc powoduje wl^czenie tranzystora 
zasilajqcego odpowiedni wyswietlacz 
elektroluminescencyjny. Cztery wyjscia 
cyfrowe umozliwiaj^ programowe mul- 
tipleksowanie wyswietlaczy. Wybor 
swiec^cych segmentow jest dokonywa- 
ny za poSrednictwem wyjsc A-G mik- 
rosterownika. Ich stanem aktywnym, 
tak jak linii wyboru wyswietlaczy, jest 
stan niski. Dotyczy to takze kropki dzie- 
si^tnej, sterowanej przez wyjscie DP. 
Zegar MINI rbzni si$ od MAX! brakiem 
dekodera BCD i osobnych buforow 
z otwartym kolektorem. 

Wejscie ADJ (adjust, regulacja) mikros- 
terownika jest pol^czone z potencjo- 
metrem PI, sluzqcym do regulacji ze- 
gara. Zakres regulacji jest niewielki (o- 
kolo 60s na tydzien), ale zupelnie wys- 
tarczaj^cy. 

Zegar wykorzystuje kwarc 8MHz, poiq- 
czony z mikrosterownikiem przez 
wyprowadzenia 3 i 4. Dwa kondensato- 
ry 22pF zapewniajq wlasciw^ cz$stotli- 
wosc oscylatora. Dodatkowy trymer nie 
jest potrzebny, poniewaz wystarcza re- 
gulacja za pomocq PI. Trzy przyciski 
uzywane do nastawiania zegara sq 
bezposrednio polqczone z liniami 


wejsc/wyjsc. Ich dzialanie zostanie o- 
mowione dalej. 

Dzialanie zegara nie ogranicza si$ do 
przedstawiania czasu na wyswietiaczu. 
W razie potrzeby, za posrednictwem 
tranzystora T6 mozna uzyc brz^czyka 
albo przekaznika sterowanego przez 
T5. Gdy dzialanie brz^czyka nie jest 
potrzebne, wystarczy wyj^c zwornik A. 
Dla ulatwienia mozna go zast^pic mi- 
niaturowym wyl^cznikiem. Obwod R9- 
Ct sluzy do odsprz^zenia zasiiania 
mikrosterownika. 

Zasilacz pokazany w gornej cz^sci 
schematu jest wyposazony w dodatko- 
wy tranzystor przel^czaj^cy, ktory zos- 
taje zatkany w razie zaniku tub wy I3- 
czenia napi^cia siecL Dopoki jest na- 
pi^cie, dioda D7 odcina bateri$ Btl, u- 
niemozliwiaj^c jej ladowanie. Przewo- 
dzente tranzystora T7 jest natomiast 
podtrzymywane przez rezystor R14, 
w wyniku czego wy£wietlacze otrzy- 
muj3 napi^cie zasiiaj^ce 5V ze stabili- 
zator IC2. Gdy zabraknie napi^cia sie- 
ci, dioda D6 zostaje odci$ta, stabilizator 
otrzymuje napi^cie z baterii, za£ T7 
zostaje zatkany i odcina zasilanie wys- 
wietlaczy. Natomiast mikrosterownik 
jest nadal zasilany i moze dziatac, jed- 
nakze pobor pr^du zmniejsza si$ ze 
100mA do okoio 8mA, podtrzymuj^c 
jeszcze przez kilka godzin po zaniku 
napi^cia sieci zegar zasilany przez ba- 
ted^ 9V. 

Moze si$ wydawac, ze do podtrzymy- 
wania dzialania zegara najlepsza jest 
bateria 4,5V. Zdecydowano si$ jednak 
na bateri$ 9V ze wzgl^du na jej znacz- 
nie mniejsze rozmiary. Bateria 4,5V jest 
prawie tak duza jak caly zegar, nie jest 
wi^c odpowiednia dla urzqdzenia, kt6- 
rego glown^ zaletq maj^ bye male roz- 
miary. 

W przypadku zastosowania zegara 
w samochodzie, do diody D6 dopro- 
wadza si$ wyl^czane napi^cie ze sta- 
cyjki, a do diody D7 - niewylqczane 
napi^cie z akumulatora. Po wyl^cze- 
niu zaplonu zegar dziata nadal przy wy- 
Iqczonym wyswietlaczu. Po ponownym 
wl^czeniu stacyjki wyswietlacz zostaje 
na nowo wt^ezony. 



Wykonanie 


Rysunek 2 przedstawia mozaik^ scie- 
zek dwustronnej plytki drukowanej 
z metalizowanymi otworami oraz roz- 
mieszczenie elementow. Plytka wraz 
z bateriq miesci si^ w mniejszej od 
paezki papierosow plastykowej obudo- 
wie z tworzywa ABS. 

W obudowie S3 wyci^te i wywiercone 
otwory na LED, wyswietlacz i przycis- 
ki. Wymieniona w wykazie elementow 
obudowa Conrad wymaga wykonania 
w plytee drukowanej malego (35 x 
5mm) wyci^cia na wspornik. Obudowa 
Diptal wymaga natomiast przyci^cia 
wedlug dodatkowo zaznaczonych na 
rysunku haroznikow i dopilowania, a- 
by zmiescila si^ w obudowie. Dopro- 
wadzenie zasiiania wykonuje si^ 
w sciance boeznej. 

Po przygotowaniu plytki mozna przys- 
t^pic do lutowania. Na fotografii proto- 
typu widac, ze elementy S3 montowane 
z obu stron plytki. Wszystkie, z wyj^t- 
kiem mikroprocesora, montuje si$ bez- 
po^rednio do plytki, zaczynajqc od ele- 
mentow biernych. Pocz^tkowo lutowa- 
nie elementow SMT moze sprawiac 
trudno^ci, ale przy pewnej cierpiiwosci 
mozna szybko nabrac wprawy. Nast^p- 
nie naiezy wmontowab wyswsetlacze. 
a po tym podstawk^ mikrosterownika. 
Trzeba zachowac t^ kolejnosc, ponie- 
waz po wlutowaniu podstawki dost^p 
do niektorych koncowek wyswietlaczy 
b^dzie utrudniony. Teraz naiezy wmon- 
towac kontakty zwornika albo miniatu- 
rowy wylqcznik na krotkich przewodach 
oraz styki doprowadzeri przekaznika 
i zasiiania. Nast^pnie montuje si^ dio- 
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Rys. 1. Schemat elektryczny zegara MINI-MICRO. Sercem ukfadu jest mikrosterownik ST62T15 f-my SGS-Thomson. 
Jest on dostarczany przez Dzial Obslugi Czytelnikow, zaprogramowany w trzech roznych wersjach. 


dy, LED i tranzystory (wszystkie pio- 
nowo). Wysokosc umieszczenia LED, 
wyswietlaczy i przyciskow musi bye 
zgodna z poziomem uzytej obudowy. 
Stabilizator IC2, dla ulatwienia jego 
chlodzenia, powinien zostac umiesz- 
czony ponad powierzchni^ plytki na 
5mm wsporniku. Na zakonezenie mon- 
tuje sip kwarc. 

Trzy wersje 

Zegar MINI-MICRO, podobnie jak 
i MAXI-MICRO, moze bye przezna- 
czony do trzech roznych zastosowan: 
jako zegar z budzikiem, zegar do 
ciemni fotograficznej i minutnik ku- 
chenny. Kazde z tych zastosowan wy- 
maga inaezej zaprogramowanego mik- 
rosterownika; ich wersje dostarezane 
S3 przez Dzial Obslugi Czytelnikow 


w postaci zaprogramowanej. Tak jak 
w zegarze MAXI-MICRO, do minutni- 
ka kuchennego potrzeba tylko dwbch 
z czterech wyswietlaczy (wipe LD1 
i LD4 mozna pomin^c). Dzialanie 
wszystkich trzech wersji jest omdwione 
ponizej. 

Zegar z budzikiem 

funkcj$ zapewnia zaprogramowany 
mikrosterownik o kodzie zamowienia 
7111. Przyciskiem SET wybiera si$ 
nastawianie zegara lub nastawianie 
czasu alarmu. Zaleznie od wybranej 
opeji swieci si^ LED D1 lub D2. Wybra- 
ny czas nastawia sip naciskaniem przy- 
cisku UP albo DOWN. Jezeli nie zostal 
wybrany zaden z trybow nastawiania 
(nie swieci sie ani D1 ani D2), przyeiski 
UP i DOWN sluz3 do wybierania spo- 


sobu wyswietlania czasu “godzinyimi- 
nuty” lub “minuty:sekundy" z wlqczo- 
nym lub wyl^czonym alarmem. Jeden 
sposrod tych czterech sposobow jest 
aktualny tak dlugo, dopoki nie zostanie 
wybrany inny, zegar zawsze wipe pow- 
raca do ostatnio nastawionego sposo- 
bu wyswietlania. 

Jezeli jest nastawiony alarm (i wstawio- 
ny zwornik A), to kiedy czas zrowna sip 
z czasem alarmowania, rozlegnie sip 
sygnal brzpczyka. Wyl^cza sip go na- 
cisnipciem Si lub S2. Tranzystor T5 
jest sterowany rdwnoczesnie z brzp- 
czykiem i uruchamia ewentualnie 
przyl^czony przekaznik 5V. 

Zegar ciemniowy 

Funkcjp zegara do ciemni fotograficz- 
nej lub dlugookresowego ukladu czaso- 
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Rys. 2. Mozaika sciezek dwustronnej piytki drukowanej o metalizowanych otworach oraz rozmieszczenie elemen - 
tow na plytce. UWAGA: wyprowadzenie 10 mikrosterownika (TEST) nalezy poiqczyc krotkim przewodem z masq . 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1...R4: IkQ 
R5...R8: 3,3k£2 
R9: 10ft 

R10...R12, R15:10ka 
R13: 33kO 
R14: 470ft 

PI : 50kft, nastawny, poziomy 

Kondensatory 

Cl, C4; lOOnF, SMD 
C2, C3: 22pF 
C5: 220|iF/16V 


PPfprzewodniki 

D1 , D2: czerwona LED, <t> 3mm 

03, D4: zielona LED, ? 3mm 

D5: 1N4148 

D6, D7: 1N4001 

T1...T4: BC557B 

T5...T7: BC547B 

IC1: ST62T15 

IC2: 7805 

LD1...LD4: HD1 1050, Siemens 


Rozne 

Btl : bateria 9 V 
Bzl : brz$czyk 5V 
SI -S3: przyciski 3CTL3, MEC 
XI: rezonator 8MHz 

obudowa plastykowa 61x22x80mm (Conrad) 
lub 57x30x86 (Diptal) 
piytka drukowana 930055 

Uklad ST62T15 dostarczany jest przez Dziat 
Obstugi Czytelnikbw zaprogramowany jako: 
kod 71 1 1 - zegar z budzikiem 
kod 7121 - zegar ciemniowy 
kod 7131 - minutnik kuchenny 


wego zapewnia zaprogramowany mik- 
rosterownik o kodzie zamowienia 
7121. W tym wypadku jest programo- 
wany nie moment czasowy alarmu, ale 
dlugosc czasu do rozpocz?cia alarmu. 
Mozliwe jest alarmowanie jednorazowe 
lub powtarzalne. W zegar ze ciemnio- 
wym nie jest uzywany tryb "minuty:se- 
kundy”. zamiast ktorego pojawia si? 
funkcia “alarm powtarzalny". Najdluz- 
szy czas pomi?dzy dwoma krbtkimi 
sygnafami alarmu moze wyniesc 99 mi- 
nut i 59 sekund (99:59). Czas alarmu 


zegara ciemniowego nastawia si? za 
pomocq przycisku DOWN, ktory sluzy 
rowniez do wl?czania i wy^czania 
brz?czyka (alarmu). 

Przycisk SET umozliwia nastawienie 
jedynie dlugobci czasu. Nastawienie 
biez?cego czasu nie jest mozliwe. Za 
pomoc^ przycisku UP, po nastawieniu 
czasu, kasuje si? licznik. Po uplywie 
nastawionego czasu brz?czyk sygnali- 
zuje albo raz, albo wielokrotnie. zalez- 
nie od wyboru. Ta druga opcja jest 
szczegolnie uzyteczna przy wywolywa- 


niu filmbw. 

W przeci?gu pierwszego nastawione- 
go czasu (po skasowaniu) pozostaje 
wtqczony za posrednictwem tranzysto- 
ra T5 ewentualny przekaznik. Pozwala 
to wl^czac na czas do 99min i 59sek 
urz?dzenie elektryczne, na przyklad 
powi?kszalnik. 

Minutnik kuchenny 

T? funkcj? zapewnia zaprogramowany 
mikrosterownik o kodzie zamowienia 
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Rys . 3. Prototyp z przodu z widocz - 
nymi wy&wiettaczami i przyciskami , 

7131. Za pomoc^ przyciskow UP 
i DOWN nastawia ,si$ potrzebny czas, 
ktory jest odliczany do zera. Po jego 
uptywie brz^czyk wydaje krbtki sygnah 
W minutniku kuchennym nie S3 uzy- 
wane wyswietlacze LD1 i LD4 t wi- 
doczne S3 wi$c jedynie minuty i ewen- 
tualnie dziesi^tki sekund. Czas nasta- 
wia si$ po nacisni^ciu przycisku SET 
i zadeklarowaniu czasu dtuzszego lub 



Rys . 4. Prototyp z tytu z widocznymi 
pozostatymi, g$sto upakowanymt 
eiementamL 

krotszego od 10 minut Dtugosc czasu 
nastawia si§ przyciskami UP i DOWN. 
Jezeli czas jest krotszy od lOmin, wys- 
wietiane S3 pozostale do zakonczenia 
nastawionego czasu minuty i dziesi3t- 
ki sekund. Na przyktad "8.3" oznacza 8 
minut i 30 sekund. Przy czasach dtuz- 
szych od 1 0 minut wyswietiane S3 tylko 
minuty. Kropka pomi^dzy cyframi pul- 
suje z cz^stotliwosci3 1 Hz. ■ 


o«o © o I 

\y ^ ALARM MIN. SEC “ 


MINI CLOCK 


OOO 

SET 4- “t 


Rys , 5. Proponowany wygtqd ptyty 
czoiowej. 
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Koder/dekoder MM57410 - dwuprzewodowa 
magistrate sterujqca 


Dzi$ki ukladowi 
MM57410 mozna 
realizowac, przy 
minimalnej ilosci 
innych elementow, 
nadajniki i odbiorniki 
do szeregowej 
transmisji sygnafow. 
Mozna jq realizowac 
nie tylko przy pomocy 
jakiejs 

specjalizowanej linii 
dwuprzewodowej, ale 
takze przewodami 
sieciowymi, przy 
pomocy podczerwieni 
lub fal radiowych. 

W ten sposob 
mozemy zdafnie 
sterowac 
oswietleniem, 
roletami, 

otwieraniem drzwi 
i bram, instalacj^ 
alarmowq itd. 

Heiko Fuss 


Uklad scalony MM57410 jest ko- 
derem lub dekoderem, ktbry - 
bez trudu i mewielkim kosztem 
- moze bye wykorzystany w uk- 
ladach nadawezyeh i odbior- 
ezyeh. Umozliwia on ok. 60 000 
kombinaeji kodowych, moze pra- 
cowac w czterech trybach 
i daje si$ umieScic w matym 
pudeteezku. 

Jesli chce si$ zrealizowac jedno- 
kanalowe zdalne sterowanie, 
przeznaczone np. do sterowania 
bram^ garazu. to szczegolnie is- 
totnym jest, aby jej otwieranie 
bylo mozliwe tylko przez osoby 
uprawnione. Oznacza to, ze po- 
winnismy zastosowac taki sys- 
tem kodowanla, ktory charakte- 
ryzuje sie mozliwie duz$ ilosci^ 
kombinaeji. Dotychczas zwiqza- 
ne to bylo z powazn^ rozbudo- 
towarzysz^cych ukladow e- 
lektronicznych, teraz to zadanie 
radykalnie upraszcza si$ przez 
zastosowanie MM57410. 


Uklad ten, jak wspomniano, po- 
siada 59049 (3 do pot?gi 10) 
kombinaeji kodowych, wymaga 
jedynie kilku typowych dodatko- 
wych elementdw i zajmuje malo 
miejsca dzi^ki 20-nozkowej obu- 
dowie DIL ( rys . 1). MM57410 
daje $i$ wykorzystad takze do 4- 
kanalowego zdalnego sterowa- 
nia (rys. 2b), lecz wowczas ilosc 
mozliwych kombinaeji kodowych 
wynosi tylko 6561. Takim zasto- 
sowaniem nie b$dziemy si$ jed- 
nak dalej zajmowac. skupimy si$ 
natomiast na systemie 1-kanalo- 
wym (rys. 2a), zwanym “electro- 
nic key". 

Mozliwe tryby pracy przedsta- 
wiono w tabeli 1. Tryb 1 (RXL) 
i tryb 2 (TXL) przewidziane s 3 
dla systemu 4-kanalowego. zwa- 
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Rys. 1. Wyprowadzenia uklad u MM 57410. 


Tabela 1 


Tryb 

Funkcja 

1 RXL 

Odbibr 

2 TXL 

Nadawanie 

3 RXH 

Odbior 

4 TXH 

Nadawanie 


Hose kombinaeji Pin MOD 

656 1 * dowolnie 

6561 do plusa 

59049 na mas? 

59049 do plusa 
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Rys. 2. Polaczenia MM57410 dla jedno - / dwubitowych try bow pracy. 
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31 D4*4x IN4004 


MM57410 do zdalnego sterowania poprzez siec oswietleniowa. 
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nego Tnteligent switch”. Tryb 3 
(RXH) i tryb 4 (TXH) stosuje si$ 
w systemach jednokanalowych. 
W tabeli tej podano, w jaki 
sposob powinna by£ polqczona 
koricbwka MOD uktadu (k. 18 - 
rys.1), aby uzyskab okreblony 
tryb pracy. 

Kodowanie 

Kodowanie w trybie 4 (TXH) re- 
alizuje si$ jako trojstanowe 10- 
cio bitowe. Wejscia SLO do SL6 
rozrozniaj^ trzy rbzne poziomy: 
Low (niski), High (wysoki) i X 
(bezpotencjaiowy). Trzeba do- 
dac, ze jest to sluszne dla 
wszystkich trybow pracy. Pozos- 
taie 3 wejscia - MF1=:SL7, 
MF2=SL8 i MF3=SL9(MF=mul- 
ti-fu notion) - powinny bye polq- 
czone z mass (Low), pozostac 
otwarte (X) lub poprzez diod$ 
potsezone z koricowk^.SEL (9). 
Aby moziiwe bylo przekazywa- 
nie informaeji, kodowanie nadaj- 
nika i odblornika musi bye iden- 
tyezne. 

W trybie 2 (TXL) MF1=SL7, 
lecz w odbiorniku (RXL) kori- 
cowka SL7 powinna bye pol^- 
czona zgodnie z tabelq 2. 
a wi^c (ewentualnie) poprzez 
diode z wejbciem SEL. 

Osiem wejbb trojstanowych u- 
mozliwia realizacje 6561 kombi- 
naeji (3 do pot^gi 8). Wejbcia 
MF2 i MF3 stanowis 2-bitowe 
wejScie dia systemu 4-kanato- 
wego i w nadajniku mogs 
przyjmowac tylko dwa stany: 
Low (zwarcie do masy) iub X (ot- 
warcie). Dla systemu 4-kanato- 
wego relacje pomi^dzy nadajni- 
kiem i odbiornikiem opisuje fa- 
beta 3 

MM57410 jest wyposazony 
w wewn^trzny generator, ktbre- 
go cz^stoliwo^b okreslajs ele- 
menty dol^czone do koheowki 
16. Idealnymi wartoSciami S3: R 
= 56k, C ~ 120pF - okres oscyla- 
cji (takt zegarowy) wynosi wtedy 
25ps ±20%. 

Transmisja 

Transmisja jest realizowana 
poprzez modulacje szerokosci 
impuisu. Odpowiednio zmoduio- 
wany sygnat jest dost^pny na 
wyjsciu Co (koncowka 0). Kazdy 
bit danych jest reprezentowany 
przez dwa ci^gi impulsow trwajs- 
cych Iqcznie 2x60 taktow zega- 
rowych. Ci^g impulsow, odpo- 
wiadajscy wartosci bitu = 1 
(high), sktada si$ z 40 Low, 12 
High, 48 Low i 12 High taktow 
zegarowych. Dla bitu = 0 (low) 


odpowiednia sekweneja ma pos- 
tac: 24 Low. 36 High. 40 Low i 12 
High taktow zegarowych, zas dla 
bitu = X : 48 Low, 12 High, 24 
Low i 36 High. 

Czas trwania takiej 120-taktowej 
sekweneji, dla dowoinej wartosci 
bitu, wynosi ok. 3ms przy cz^s- 
totliwosci zegarowej 40kHz; dla 
10 bitbw daje to czas transmisji 
30ms dla jednego Telegram u”. 
Dla oceny zgodnosci kodu ukiad 
wymaga porownania 4 telegra- 
mow - je£li taka zgodnoSc zosta- 
nie stwierdzona, wowczas na 
wyjsciu 101 (kohcbwka 14) poja- 
wia sie sygnat. Jak wynika z po- 
wyzszego opisu. opoznienie 
mi^dzy emisjq a odbiorem jest 
znacz^ce. 

Odbiornik 

Jezeli podany zostanie sygnat na 
wejscie Ci (koiicowka 7), ukiad 
si? uaktywnia i odczekuje przez 
czas trwania kompietnego teleg- 
ramu. Koniec teiegramu jest roz- 
poznawany dzi^ki pauzie, trwa- 
j^cej przez 700 cykli zegaro- 
wych. Po pauzie powinien poja- 
wic sre nast^pny telegram. O- 
debrany telegram zostaje zapa- 
mi^tany w celu porownania go 
z trzecim i czwartym telegra- 
mem. Jesli kodowanie dwbch os- 
tatnich telegramow jest identyez- 
ne jak pierwszego, dodatkowo 
odpowiadaj^c kombinaeji kodu 
nastawionego w odbiorniku, to 
warunki zdekodowania S3 spet- 
nione i wyjscie 101 przechodzi 
w stan wysoki. Jesli w trakeie 
opisanego procesu pojawi si? 
bi^d, to dekoder pozostanie i: g!u- 
chym" przez 60 000 cykli zegaro- 
wych (ok. 1 ,5s). 

Taki stosunkowo inteligentny uk- 
iad musi oczywiscie zostac zai- 
nicjalizowany po wl^czeniu zasi- 
lania, aby jego wewn^trzna pa- 
mi^c zostala wyzerowana i us- 
tabilizowala si$ czestotliwo£c 
pracy generatora. Zapewniaj^ to 
elementy R1 i Cl (rys. 2). Dioda 
D1 umozliwia szybkie roziado- 
wame Cl przy wyi^czeniu - e- 
wentuainy proces iniejalizaeji 
musi bye mozliwy w kazdym 
momencie. Stala czasowa R1C1 
musi bye co najmniej 5 razy 
wi^ksza od czasu narastania na- 
pi^cia zasilaj^cego. 

Na rys. 3 pokazano ukiady poi^- 
czeh dla nadajnika i odblornika 
wykorzystuj^cych do transmisji 
siec oSwietleniow^. Nadajnik wy- 
posazony jest w rownolegte 
wejscie w standardzie Centro- 
nics. 


Tabela2 

Tryb 

SEL7-Pin 

Kodowanie 


Nadajnik 

TXL 

MF1 

Masa 

otwarte 

SEL 


Odbiornik 

RXL 

MOD 

Co 

otwarte 

SEL 


Tabela 3 

Tryb 2:TXL 

Stan 

MF2 

MF3 

Tryb 

Stan 

MF1 

1 :RXL 
MF2 

MF3 

MF4 

0 

0 

1 

0 

• 

0 

0 

0 

otwarte 

0 

1 

0 

0 

otwarte 

0 

0 

0 

1 , 

0 

otwarte 

otwarte 

0 

0 

0 

1 


Tabela 4 


Parametr 


Napi^cie pracy 


Pob6r pr^du 


Poziomy: 


RES 

High 


Low 


Ci 

High 

Low 


j Warunek 




Min. Max. Jedn. 


Pulsacja napi^cia \ Pik-pik 
zas II an ia 


Wejscia I wyjscia 
otwarte 


przerzutnik 

Schmitta 


i TTL 


Pozostale wejscia 


High 

Low 


Pojemnosd wej^ciowa 


Pr^d uptywu pinu RES 


4,5 j 6,3 


0,4 


| 0,7 J 


I 3,6 j 


mA 


0,6 i V 


2,0 ; v 

r 0,8 ] v 


! 1,2 | V 


7 j pF 


-1 I +1 j |JA 


Producentem MM57410 jest Na- 
tional Semiconductor. Podsta- 
wowe parametry tego ukladu 
podano w tabeii 4. ■ 
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101 UKLADOW 



Dziaf "101 ukfadow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowa- 
nych ukfadow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pefen zbior ponad stu takich 
projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 

W polskim wydaniu Elektora podzielilismy ten zbior na cz$sci, ktore publikujemy w kilku 
kolejnych numerach. 






Lagodny rozruch lokomotyw 
na prqd staty 

Standardowe pulpity sterownicze 
dla modeli kolejek majc| tq wad?, 
ze nie pozwalaj^ na realistyczne 
zachowanie si? lokomotyw przy 
matych szybkosciach'. Zastoso- 
wanie opisanego nizdj regulatora 
opartego na modulacji szerokoS- 
ci impulsbw (PWM) sprawia, ze 
zachowanie sip modeli poci^gbw 
przy manewrowaniu i powolnej 
jezdzie znacznie si? poprawia. 
Naklady na realizacj? takiego re- 
gulatora stosunkowo male. 
Dzialanie prostych regulatorbw 
szybkosci jazdy modeli kolejek 
oparte jest na regulacji napi?cia 
zasilania ich silnlkbw i nie odg- 
rywa zadnej roli, czy jego usta- 
wianie realizuje si? przy pomocy 
potencjometru drutowego, prze- 
l^czania odczepbw uzwojenia 
wtornego transformatora czy tez 
potencjometru wspomaganego 
przez tranzystor mocy. Ostrego 
rozruchu i gwaltownego zatrzy- 
mania modelu nie da si? w tym 
wypadku unikn^c. Sytuacja 
zmienia si? radykalnie, jeSli zasi- 
lanie zrealizujemy przy pomocy 
modulacji szerokoSci impulsow 
(PWM). 

Uklad PWM 

Schema! na rys. 1 pokazuje 
wszystko, co jest potrzebne do 
zrealizowania sterownika typu 
PWM. Ml jest wlaSnie silnikiem 



lokomotywy. zasilanym przez 
szyny dof^czone do zaciskbw 
K2. Przekaznik Rel sluzy do 
zmiany biegunowosci napiecia. 
a wi?c do zmiany kierunku jaz- 
dy. Przel^czanie nast?puje auto- 
matycznie w zaleznosci od po- 
lozenia potencjometru P2, kto- 
rym nastawia si? szybkosc jazdy. 
W polozeniu Srodkowym loko- 
motywa stoi; kierunek i szyb- 
kosc jazdy zalezy od kierunku 
i stopnia odchylenia Slizgacza 
tego potencjometru od pozycji 
Srodkowej. W skrajnych poloze- 
niach szybkosb jest oczywiScie 
maksymalna. 

Aby to zrealizowac P2 jest pol^- 
czony poprzez R1 3 i R1 4 z na- 
pi?ciem +20V, zaS jego Slizgacz 
poprzez R15 z masg. W tej sy- 
tuacji najnizsze napi?cie na sliz- 
gaczu b?dzie w jego pozycji 
Srodkowej. a w skrajnych po- 
zycjach osigga wartosc maksy- 
malng - okolo +10V. Komparator 
ICId, w zaleznosci od poloze- 
nia Slizgacza, steruje przekazni- 
kiem kierunku jazdy. Przyklado- 
wo. jezeli slizgacz potencjometru 
znajduje si? w polozeniu pra- 
wym, to napi?cie na koncdwce 
12 ukladu (ICId) jest wipksze niz 
na jego koncowce 13, a wi?c 
napi?cie na wyjSciu komparatora 
(k. 14) bpdzie wysokie (stan 
High), tranzystor T1 przewodzi 
i przekaznik jest w stanie ak- 
tywnym. W sytuacji przeciwnej, 
czyli gdy slizgacz jest na lewo od 
potozenia srodkowego. napi?cie 
na kohc6wce 13 ukladu (ICId) 
jest wi?ksze niz napi?cie na koh- 
cowce 12, napi?cie na wyjSciu 
komparatora jest bliskie zera 
(stan LOW), tranzystor T1 jest 
zatkany. a przekaznik jest wylg- 
czony. 

Dodatnie sprz?zenie zwrotne 
(poprzez R23) wprowadza niez- 
b?dng histerez?, aby w pozycji 
Srodkowej Slizgacza potencjo- 


metru napi?cie na wyjsciu kom- 
paratora nie oscylowalo pomi?- 
dzy stanami Low I High. 
Napi?cie na slizgaczu potencjo- 
metru steruje szybkoScig jazdy 
poprzez modulator PWM (zreali- 
zowany na ICIa i ICIb) i prze- 
Igcznik mocy (T1 ). IC1 a jest polg- 
czony jako oscylator fall prosto- 
kgtnej. W zaleznosci od chwilo- 
wego stanu napi?cia (High lub 
Low) na koncowce 1 , kondensa- 
tor Cl laduje si? lub rozladowuje 
poprzez R4. W wyniku tego pro- 
cesu napi?cie na kondensatorze 
ma ksztalt tali trojkgtnej. Napi?cie 
to jest podane na nieodwracajgce 
wejScie komparatora ICIb, na 


ktorego wejScie odwracajgce (k. 
6) doprowadzone jest napi?cie 
ze Slizgacza potencjometru P2. 
Jezeli wartoSS chwilowa napi?cia 
trojkatnego jest wieksza od na- 
pi?cia z potencjometru, to na- 
pi?cie na wyjsciu (k. 7) jest 
w stanie High, zas w sytuacji 
odwrotnej w stanie Low. JeSli 
napi?cie z potencjometru jest 
dostatecznie wysokie. to na wyj- 
sciu komparatora napi?cie b?- 
dzie wysokie tylko podczas 
szczytbw tali trbjkgtnej. Jesli na- 
pi?cie z potencjometru b?dzie 
nizsze, na wyjsciu komparatora 
impulsy b?dg szersze. Przy naj- 
nizszym napi?ciu z potencjo- 
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Wykaz elementow 



metru, co odpowiada srodkowe- 
mu potozeniu jego 6lizgacza. na- 
pi$cie fali trojkatnej b^dzie zaw- 
sze od niego wyzsze i wyj£cie 
komparatora b^dzie pozostawac 
w stanie High. 

^Comparator poprzez rezystor R5 
wysterowywuje stopien mocy - 
tranzystor w uktadzie Darlingto- 
na. Poniewaz zastosowano tu 
tranzystor typu pnp. jest on zab- 
tokowany, gdy wyjScie kompara- 
tora jest w stanie High i wtedy 
lokomotywa stoi. Pokr^caj^c po- 


tendjometrem P2 w jedn$ lub 
drug$ strong w stosunku do 
srodka. napi^cie na jego Siizga- 
czu wzrasta, dodatme impulsy na 
wyjsciu komparatora b$d3 odpo- 
wiednio krotsze, a wiec stany 
przewodzenia T3 dfuzsze. 
W skrajnych poiozeniach poten- 
cjometru napipcie na jego blizga- 
czu jest najwyzsze. komparator 
dostarcza w^skie impulsy dodat- 
me, T3 prawie caly czas przewo- 
dzi i lokomotywa rozwija mak- 
symaln^ szybkosc. Silnik loko- 


motywy catkuje impulsy pr^do- 
we, wi$c jej szybkosc jest pro- 
porcjonalna do czasu przewo- 
dzenia T3. Przy impulsowym za- 
silaniu silnika, na skutek jego sa- 
moindukcji. powstaj$ niebez- 
pieczne impulsy napi^cia. przed 
ktorymi tranzystor T3 jest chro- 
niony diodq Dl . Analogiczn^ fun- 
kcj$ spelma dioda D2 przy prze- 
kazniku, chronic tranzystor T1. 
Poniewaz nasz regulator musi 
bye odporny na zwarcia. zasto- 
sowano wi^c ograniczenie pradu 
przy pomocy T2. ktory zaezyna 
przewodzic kiedy spadek napi$- 
cia na R6 przekroczy 0.55V; 
zmniejsza to napipcie pomipdzy 
baza a emiterem T3. czyli ogra- 
nicza pr^d jego kolektora. 
Pozostaje do objasnienia pozos- 
tala cz$sc schematu. IClc jest 
polcjczony (podobnie jak ICIa) 
jako oscylator. Jego sygnal wyjs- 
ciowy - fala prostok^tna - jest 
poprzez diod$ D7 nalozony na 
napi^cie ze £lizgcza potenejo- 
metru P2. aby poprzez modula- 
eje sygnalu steruj^cego proce- 
sem PWM poprawic zachowanie 
sie lokomotywy przy malych 
szybko£ciach. Przy pomocy 
przetaeznika Si jest zrealizowa- 
ny awaryjny Stop; jezeli SI zos- 
tanie zamkni^ty. lokomotywa na- 
tychmiast si$ zatrzymuje. LED 
D8 sluzy jako sygnalizator wta- 
czenia regulatora do sieci. Zasi- 



Rezystory 

R1...R4, R7...R10. R23: 

100k£2 
R5: 4,7ttl 
R6: 0.68I275W 
R11.R17: Ikft 
R12:1,5kft 
R13...R15: 820C2 
R16:10ki2 
R18, R21:470£2 
R19: 18012 
R20: 2,2k£2 

PI: 2 f 5kQ, potenejometr 
montazowy 

P2: 10kQ, potenejometr 
liniowy 

Kondensatory 

C1.C3: 47nF 
C2, C5...C7: lOOnF 
C4: 2200|iF/35V stojacy 

Potprzewodniki 

Dl: 1N4001 

D2, D7: 1N4148 

D3...D6: 1N5408 

D8: LED 3mm czerwony 

T1: BC337 

T2: BC557B 

T3: TIP147 

IC1: TL074 

IC2: LM317T 

Rdzne 

K1: zacisk 2 biegunov/y; 
7,5mm 

K2, K3: zacisk 2 biegunowy; 
5mm 

4 zaciski laboratoryjne 

SI : przetaeznik jednobieguno- 

wy 

S2: przelgcznik dwubieg. 
220V/3A 

Rel : przekaZnik 24V. dwubieg. 
przetaczajacy 220V/3A, np. 
Siemens V23037-AC005-A1 01 
Trl: transforinator sieciowy 
2x9V/1 2VA przystosowany do 
montazu na piytkach 
drukowanych (np. Monacor 
VTR 12209) 

2 radiatory (SKI 29/25) 
bezpiecznik lOOmAT 
oprawka na bezpiecznik 
obudowa (np. Conrad 
524298-66) 

ptytka drukowana (nr kodu 
936056) 


laez naszego regulatora jest 
w calosci zmontowany na tej 
samej plytee co sam regulator 
(rysunek na wkladce). Napi^cia 
+20V dostarcza niestabilizowany 
zasilaez sieciowy sktadaj^cy si? 
z transformatora (2 x 9V). pros- 
towmka (diody D1...D4) i kon- 
densatora elektrolityeznego C4. 
Bez obci^zenia uktad daje ok. 
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25V, a pod obci^zeniem ok. 
20V. Stabilizator scalony LM317 
dostarcza rtapi$cia. ustawianego 
przy pomocy PI, w zakresie 
4. ..18V. Napi^cie to, doprowa- 
dzone do zaciskow K3. przewi- 
dziano do systemu oSwietlenio- 
wego naszej kolejki. 

Montaz i testowanie 

Dysponuj^c plytk^ drukowan^ 
(nr kodu 936056) najpierw wluto- 
wujemy zworki, a potem rezys- 
tory, diody. podstawki pod uktedy 
scalone, kondensatory, tranzys- 
tory i wreszcie stabilizator na- 
pi$cia. T3 i IC2 wyposazamy 
w radiatory, ktore nie mog^ po- 
zostawad w kontakcie z zad- 
nymi innymi elementami przewo- 
dz^cymi. Przewod sieciowy musi 
miec dobr^ izolacj$ I powinien 
bye mechanicznie odci^zony. 
Przy pierwszym w^czeniu ukta- 



Opisany ponizej uklad reaguje 
na szybkie zmiany napi^cia aku- 
mulatora, jakie nast$puj$ przy ot- 
wieraniu drzwi, klapy bagaznika 
lub pokrywy silnika w zwi^zku 
z wtgczaniem si$ oswietlenia. 
Podstawowym elementem ukla- 
du jest wzmacniacz operacyjny 
IC3 nadzoruj^cy statosd napi$- 
cia, pol^czony jako komparator. 
W stanie ustalonym na jego 
wyjdciu (kortcdwka 6) panuje na- 
pi^ci'e zblizone do napi^cia zasi- 
lania (potenejal na konedwee 3 
jest nieznaeznie wyzszy niz na 
kortedwee 2). Gwattowny spadek 
napi^cia zasilania przenosi si$ 
natychmiast na wejscie nieodw- 
racaj^ce, a z pewnym opoz- 
nieniem, dzi^ki R1-C1, na wejS- 
cie odwracaj^ce. Zaistnieje wi$c 
krdtkotrwala sytuaeja, kiedy po- 
tenejat koncowki 3 b$dzie nizszy 
niz koncowki 2, w wyniku czego 
napi^cie na wyjsciu komparatora 
przef^ezy si$ na chwil$ na po- 
ziom biski zera. 

Ten ujemny impuls wyzwala uni- 
wibrator (IC2b), ktory przez T1 
wlgcza brzeczyk piezoelektrycz- 
ny Bzl. mog^cy sluzyc jako pre- 
alarm. Czas trwania impulsu 
z tego uniwibratora, wyznaczo- 
ny przez stal^ czasow^ P2xC2, 
umozliwia odl^czenie wlasciwe- 
go alarmu przy pomocy ukrytego 


du powinna zadwiecic si$ dioda 
D8. Mierzymy napi^cie na zacis- 
kach K3 i przy pomocy PI nas- 
tawiamy poz^dan^ wartosc. Do 
zaciskow K2 podl^czamy multi- 
metr i sprawdzamy, czy pod- 
czas pokr^cania P2 napi^cie 
zmienia si$ w taki sposdb, jak to 
opisano wczesniej: w pozycji 
srodkowej nie powinno byd na- 
pi^cia, a w miar$ odchylania 
od srodka powinno ono wzras- 
tac, oczywiscie zmieniaj^c znak 
przy przejdciu przez potozenie 
Srodkowe. Dziatanie regulatora 
mozemy oczywiscie sprawdzic 
rowniez przy pomocy zardwki 
dol^czonej do zaciskow K2. Je- 
zeli proby zakonez^ si$ pomysl- 
nie. przyst^pujemy do jazdy 
probnej. Na zakohezenie jeszcze 
jedna wskazowka: zaden z za- 
ciskow K2 nie powinien byd pol^- 
czony z innymi przewodami, np. 


wyl^cznika. Po uptywie tego cza- 
su sygnal z wyjScia (k. 9) tego 
uniwibratora wyzwala drugi uni- 
wibrator (IC2a), ktdry poprzez T2 


z mas^ napi^cia do oSwietlania 
(zacisk D), gdyz przy zmianie po- 
larnoSci napi^cia trakcyjnego 
dojdzie do zwarcia. 


zaiqcza na czas P3xC3 zewn^t- 
rzny przekaznik Rel . Przekaznik 
ten moze zal^czac drugi klakson 
lub np. nadajnik. 


Po wt^czeniu alarmu musimy 
miec czas na wyjScie z samo- 
chodu. zanim alarm si$ uaktywni. 
Odpowiednie opdznienie zapew- 
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Wykaz elementow 

Rezystory 

RltlkQ 
R2: 560ki2 
R3, R6, R7: 4,7kH 
R4:180ka 
R5: 560Q 

PI, P2, P3: 1MQ, potencjo- 
metry montazowe 

Kondensatory 

Cl, C2, C4, C5: 10|iF/25V 
C3: 47jiF/25V 

Pofprzewodniki 

T1,T3: BC547 
T2: BC557 
IC1: 4093 
IC2: 4538 
IC3: LM741 
D1: 1N4001 
D2: LED 

Rbzne 

Rel: przekaznik 12V/330U, 
np, Siemens V23127- A0002- 
A101 

Bzl: brz$czyk piezoelektryczny 
12V 

K1...K4: zaciski do druku 
(podwdjne, raster 5mm) 


nia ICIa. Dopiero gdy naiaduje 
si$ kondensator C4 (poprzez 
R2), potencjal na kohcowce 3 
przejdzie w stan wysoki i uak- 
tywni nasz system. Do tego mo- 
mentu niski poziom na kohcowce 
3 blokuje uniwibratory poprzez 
ich wejscia kasuj^ce (k. 3 i 13) 
oraz wyjbcie z komparatora 
(ICId). 

Aktualny stan ukladu (wyl^czo- 
ny, wl^czony. aktywny) sygnali- 
zuje LED D2. Natychmiast po 
wlgczeniu dioda D2 bwieci i do- 
piero po uaktywnieniu si$ ukladu 
zaczyna migac (dzi$ki multiwib- 
ratorowi zrealizowanemu na 
ICIb). 

Mozaik$ sciezek ptytki drukowa- 
nej pokazano na wkladce. Ele- 
menty nie s^ g$sto upakowane. 
dlatego montaz jest stosunkowo 
prosty. Zaciski sluz^ce do przyl^- 
czenia ukladu do instalacji pokla- 
dowej auta sg tego typu, ze poz- 
walaj^ na latwe podlaczenie 
i ew. odl^czenie systemu. 



Wskaznik wysterowania 


Proponowany wskaznik sygnali- 
zuje, za pomoc^ dwdch diod 
LED. przekroczenie ustalonego 
poziomu w obu kanafach ste- 
reo. 

ICIa i ICIb, widoczne na sche- 
macie, dzialajg jako komparato- 
ry. Ich wejbcia nieodwracajgce 
otrzymujg napi^cia odmesienia 
0...11V z potencjometrow PI 
i P2. Rezystor R3 ogranicza 
zakres tych napi$c. 

Sygnaly wejsciowe obu kanaldw 
s^ prostowane jednopotbwkowo 
przez diody D1 i D2, a wypros- 
towane napi^cia podawane 
na wejscia odwracajqce wzmac- 
niaczy operacyjnych. Ich opor- 
nosci wejsciowe sq duze, wi^c 
spadek napi^cia na diodach nie 
przekracza 200...300mV. Rezys- 
tory R1 i R2 sluz^ do ogranicza- 
nia pr^du w przypadku zbyt du- 
zego poziomu sygnalu wejbcio- 
wego. 



gdy LEDy nie swiec^, a 25mA 
gdy Swiecg obie. Pobor ten moz- 
na zredukowab przez zastoso- 
wanie wysoko wydajnych LED 
(ktore pobieraj^ tylko 2 do 3mA). 
Opornobci R4 i R5 nalezy wtedy 
zwi^kszyc do 3,3kQ. 

Amrit bir Tiwana 


Gdy wartosc szczytowa sygnalu 
wejsciowego przekroczy poziom 
napi^cia odniesienia (uwzgl^d- 
niaj^c spadek napi^cia na dio- 
dzie), to na wyjsciu komparatora 
pojawia si$ stan niski i pol^czo- 


na z nim LED zaczyna swiecib. 
Uklad moze bye stosowany przy 
cz^stotliwobciach do 20kHz 
(przy wahaniach wartosci szczy- 
towej ±0 t 25dB). 

Wskaznik pobiera tylko 0,25mA, 
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Znajdujqce si$ w wielu gospo- 
darstwach domowych zasilane 
elektrycznie boilery niezbyt 
oszcz^dne. Utrzymujq wysok^ 
temperature swej zawartosci 
ciagle, a wi$c i wtedy, kiedy 
nie ma zapotrzebowania na go- 
wod$. Wyf^czanie boilera 
przy pomocy normalnego prze- 
l^cznika sieciowego jest oczy- 
wiscie mozliwe, ale trudno 
o tym stale pami^tac. Lepszym 
rozwi^zaniem jest wl^czanie boi- 
lera przycisni^ciem guzika, 
a zwi^zana z nim elektronika 
sama go wy^czy, gdy woda zag* 
rzeje si? do przewidzianej tern- 
peratury. 

Termostat zamyka obwod zasila- 
nia grzatki (rys. 1) tak dtugo, do- 
pbki woda nie osi^gnie tempera- 
tury przez niego okreslonej. Ter- 
mostat rozwiera obwbd po osi^g- 
ni?ciu tej tem peratury , zas zam- 
knie go ponownie, gdy tempera- 
tura wody spadnie do warto^ci 
wyznaczonej przez histerez? ter- 
mostatu. 

Proponowany uklad (rys. 2) wy- 
korzystuje te regulacyjne wlas- 
no6ci termostatu. Przycisni?cie 
SI powoduje zadzialanie prze- 

Wykaz elementdw 

Rezystory 

R1: 12012 
R2: 0,3312 
R3: 68H 
R4: 6,8kl2 
R5: 47012 
■ R6: 82012 

Kondensatory 

C4« 22Q|lF/1:6V , 

G?,C3: 10tiF/25V 

PiHprzewodniki l. 

BE BYW29-100 
02,03: 1N4001 
04: LEO 
T1: BC547B 
IC1-.CN Y65 
IC2-7812 

Rdine 

K1, K2: zaciski do druku 
W rastrze 7,5mm 
SI : przycisk zwieraftcy 
Rel: przekaznik Siemens 
V23Q56-A0102-A101 
T rl : transformator 1 5V/1 ,5A 
Obudowa: Bopia SE435DE 


kaznika, a wi?c pol^czenie za- 
ciskow K1 z zaciskami K2. Po- 
mimo zwolnienia SI styki prze- 
kaznika pozostan^ pot^czone. 
Jest to spowodowane spadkiem 
napi?cia na R2; spadek ten po- 
winien bye na tyle duzy, aby ak- 
tywowac LED optoizolatora IC1. 
Podczas ujemnego pbfokresu 
napi?cia zasilaj^cego dioda D1 
ogranicza napi?cie wsteczne LE- 
Da optoizolatora do dopuszczai- 
nej wadosci. Przewodz^cy fotot- 
ranzystor optoizolatora powodu- 
je, ze C2 taduje si? szybko pop- 
rzez R3 i tranzystor T 1 zaezyna 
przewodzic, co w efekeie jest 
rownowazne przyciskaniu SI - 
przekaznik jest aktywny i boiler 
si? nagrzewa. 

Gdy temperatura wody osi^gnie 
wartosc okre^lon^ przez termos- 
tat, nast?puje jego roztqczenie, 
przez R2 przestaje pfyn^c pr$d, 
LED optoizolatora ga§nie, jego 
fot’otranzystor przestaje przewo- 
dzi6 f C2 rozladowuje si? poprzez 
R4, przekaznik wyt^cza si?, zas 
boiler pozostanie w stanie wyt$- 
czonym az do kolejnego przyete- 
ni?cia SI. 

Przy konstruowaniu i urucha- 
mianiu naszego automatu rrmsz^ 
oczywiScie zostab zachowane 
wszystkie srodki ostrozno^ci 
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zwi^zane z korzystaniem z na- 
pi?cia sieci 220 V. Oznacza to, ze 
dotkni?cie elementdw wewn?trz- 
nych, nawet galwanicznie odse- 
parowanych poprzez optoizola- 
tor, moze miec tragiczne skutki, 
Uktad powinien zostac zmonto- 
wany na specjalnie w tym celu 
przygotowanej plytce drukowa- 
nej (mozaik? dciezek pokazuje 
rysunek na wkladce), a nie na 
pfytce uniwersalnej. Przekaznik 
powinien bye przystosowany do 
przelqczania pr^du 1 6A. Jesli do 
budowy naszego automatu zas- 
tosujemy elementy zgodne 
z wykazem, to ealose zmiesci 
si? idealnie do typowej obudowy 
zintegrowanej z wtyczk^ siecio- 
w$. 

Na zakonezenie uwagi dotyeza* 
ce opornika R2: podana wartosc 
0.33C2 przewidziana jest dla boi- 
lera o poborze pr^du 5A. Jesli 
nasz boiler pobiera mniejszy 
prqd, wowczas t? opornosc nale- 
zy zwi?kszyd i odwrotnie, przy 
wi?kszym poborze pr^du przez 
boiler wartodc t? nalezy zmniej- 
szyc - spadek napi?cia na R2 po- 
winien wynosic 1,65V, co jest 
warunkiem zadzialania optoizo- 
latora. R2 powinien miec zdol- 
nodc rozpraszania mocy okreslo- 
n a przez wzor; P=I 2 R. 




Przy pomocy ukladu scalonego 
MC2833P Motoroli daje si? latwo 
realizowac w^skopasmowe nad- 
ajniki FM, znajdujace zastosowa- 
nie jako bezprzewodowe mikro- 
fony, telefony lub piloty zdalnego 
sterowania. Eksperymentowanie 
z takimi nadajnikami jest do- 
puszczalne w odpowiednio ek- 
ranowanych warsztatach, a ra- 
dioamatorzy mog^ je konstruo- 


wad i uzywac w ramach posia- 
danej licencji. 

Pomimo, ze omawiany obwod 
jest w zasadzie przewidziany 
dla VHF. to daje si? go stosowac 
z tanim kwarcem 27MHz. 

W typowym zastosowaniu (rys. 
1) moc wyjsciowa jest rz?du 
+10dBm (lOmW), co przy ante- 
nie o malej sprawnosci umozli- 
wia wypromieniowanie ok. ImW, 


a wi?c l^cznodd do 100m. 
MC2833P zawiera m.in. wzmac- 
niaez mikrofonowy, VCO i dwa 
tranzystory w.cz. 

Potencjometr montazowy Pi slu- 
zy do nastawienia czulodci wejd- 
cia mikrofonowego. Przy pomocy 
P2 nastawia si? dewiacj? cz?s- 
totliwodci, ktora przy zastosowa- 
niach w^skopasmowych nie po- 
winna bye wi?ksza od 5kHz. 


Do odbioru sygnalow takiego 
nadajnika nadajc* si? wqskopas- 
mowe odbiorniki typowe dla !$cz- 
nodci CB w pasmie 27MHz. 
Mozaik? sciezek plytki drukowa- 
nej pokazano na wkladce, zad 
rozmieszczenie elementow na 
rys. 2. Wszystkie pol^czenia po- 
winny byd mozliwie krdtkie - 
z tego powodu uklad scalony 
jest montowany bez podstawki. 
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Nie mozna zapomniec o blasz- 
kach ekranuj^cych - ich poloze- 
nie pokazuj^ linie przerywane. 
Strojenie ukladu jest proste: C8, 
C9 i Cl 8 nastawia si? tak. aby 
uzyskac maksymalne napi?cie 
na obci^zeniu 50£2 na wyjsciu. 
Zamiast takiego pomiaru radioa- 
matorzy mog^ posluzyc si? mier- 
nikiem natezenia pola w.cz. lub 
odbiornikiem kontrolnym. 
Nastawienie potencjometrow 
montazowych najlepiej dokonac 
przy pomocy w^skopasmowego 
odbiornika. Przy zbyt duzym 
wzmocnieniu (nastawa PI) 
znieksztafca juz sam wzmac- 
niacz mikrofonowy, o czym 
przekonuje fakt. ze zmniejszanie 


zakresu dewiacji (przy pomocy 
P2) nie eliminuje tych znieksztaf- 
cert. 

Przy 27MHz wystarczaj^c^ anie- 
ns moze by6 odcinek drutu 
o dlugosci ok. im. 

Pobor pr^du przez omawiany uk- 
lad wynosi okolo 7mA przy na- 
pi?ciu zasilania 9V. 

Jan Barendrecht 



i 





Wykaz elementtiw 

Rezystory 

R1.R2:100kO 
R3: 2,7kO 
R4: 470 
R5: 470kO 
R6:1kO 
R7: 390kO 
R8:1,5kO 

PI. P2: lOOkO, potenciometry 
montazowe 

Kondensatory 

(ceramiczne. jeSli nie podano 
inaczej) 

Cl: 4,7nF 
C2, C3, C16: 1 0nF 
C4: IpF. MKT 
C5: 2.2nF 
C6, Cl 2: 56pF 
C7: 82pF 

C8. C9. Cl 8: trymery 
60...80pF(foliowe lub 
ceramiczne) 

CIO: 220pF 
Cl 1 : InF 
Cl 3: 68pF 
Cl 4, Cl 5: 39pF 
C17: 47pF 

Cl 9: 1pF/35V, tantal 
C20: 47nF 

Cewki 

L1.L3: 1(xH 
L2, L4: 2.2pH 

PoJprzewodniki 

IC1: MC2833P 

Rozne 

K1: gniazdo BNC 
MIC1: mikrofon elektretowy 
XI : rezonator kwarcowy 
27.005MHz 
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Gdy w ciemnosci wjezdzamy do 
garazu, zazwyczaj wystarcza 
nam swiatta dostarczonego 
przez reflektory. Zabraknie go 
jednak juz przy wysiadaniu, chy- 
ba ze zadziala opisany ponizej 
uklad. Jest on wyzwalany wlas- 
nie swiatlem reflektorbw. Ponie- 
waz obwietlenie garazu nie po- 
winno bye wl^czone przez cal$ 
noc, przewidzielibmy automatyk^ 
czasow^, kt6ra wyl^czy je po ok- 
reblonym czasie. 

Proponowany uklad (rys. 1) moz- 
na podzielib na dwa bloki funkc- 
jonalne: cz^sc zwi^zana z IC1 
dostareza, pod wplywem obwiet- 
lenia, impuls przel^czaj^cy ; 
cz$$b zwi^zana z IC2 to oscyla- 
tor i dzielnik, ktory troszczy si$ 

0 ograniczenie czasu wl^cze- 
nia. 

W warunkach normalnych, czyli 
kiedy na fotorezystor R1 nie pa- 
da swiatlo, na nieodwracaj^cym 
wejbciu wzmacniacza IC1, pra- 
cuj^cego w ukladzie kompara- 
tora, wyst^puje napi^cie ok. 
8.2V. Jest ono stabilizowane 
przez D2 zasilan^ przez R2 

1 PI. Wejbcie odwracaj^ce ma 
potenejaf wyzszy o ok. 0,6V 
(napi^cie przewodzenia Dl). 
W tej sytuacji wyjscie wzmac- 
niacza jest na potenejale masy. 
Gdy fotorezystor zostanie os- 
wietlony, jego rezystaneja spad- 
nie o kilka rz^dow wielkosci; oz- 
naeza to, ze D2 praktyeznie zos- 
tanie zwarta. a kondensatory 
Cl i C2 zaczn$ sie rozladowy- 
wac. Poniewaz pojemnosc Cl 
jest znaeznie mniejsza od C2, to 
koncowka 2 chwilowo b^dzie 
miala nizszy potenejal niz koh- 
cowka 3 i w rezultacie na wyjb- 
ciu wzmacniacza pojawi si$ do- 
datni impuls, ktdry uruchomi licz- 
nik IC2. Pojemnosb Cl jest tak 
dobrana. aby krotkie impulsy 
swiatla me uruchamiaty ukladu, 
lecz aktywowalo go dopiero kil- 
kusekundowe obwietlenie. 

Cz^sb ukladu IC2 jest pol^czona 
jako multiwibrator - cz^stotliwobc 
oscylacji wyznaczajc) R5, R6. P2 
i C4. Licznik zawarty w IC2 zli- 
cza narastaj^ce zbocza tych os- 
cylacji. Wyjbcie CT13 jest na po- 
ziomie masy, pol^czony z nim 
T1 przewodzi, a T2 jest zatka- 
ny. Przekainik Rel jest wf^ezo- 
ny i przez swoje styki zasila ob- 




Wykaz elementow 
Rezystory 

R1: LDR03, fotorezystor 

R2:1kn 

R3, R4: ma 

R5: 27k a 

R6: 470kQ 

R7: 3,9k a 

R8: 8,2MQ 

PI : 47ki2, potenejometr 
montaZowy 

P2: 250kQ, potenejometr 
montazowy 

Kondensatory 

Cl: 1 Ojj.F/1 6V 
C2: 220pF/16V 
C3. C5: lOOnF 
C4: 68nF 
C6: 100pF/16V 

Pdtprzewodniki 

Dl, D3: 1N4148 

D2: dioda Zenera 8,2V/0,4W 

D4: LED, 3mm 

T1: BC557B 

T2: BC547B 

IC1: CA3140 

IC2: 4060 

Rdzne 

Rel: przekainik (do druku) 
np. Siemens V23127-B0002- 
A201 

Kt : zacisk podwbjny (do 
druku) 

Obudowa, np. Bopla E420BB 
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wietlenie garazu. Dioda D4 syg- 
nalizuje ten stan. Poniewaz T2 
jest zatkany, to mozliwe s$ oscy- 
lacje multiwibratora. Gdy licznik 
zliczy 213 = 8192 zboczy, wow- 
czas CT13 (k. 3) zmienia stan na 
wysoki, co w wyniku zatkania 
T1 wyl^cza przekaznik. a otwar- 
cie T2 unieruchamia multiwibra- 
tor - uklad znajduje si? w stanie 
pocz^tkowym. a w garazu jest 
ciemno. 

Uklad latwo jest zmontowab na 
plytce drukowanej pokazanej na 
wkladce. Nalezy zwrbcid uwag? 
na obci^zalnosb stykbw przekaz- 
nika. Fotorezystor mozna umies- 
ci 6 w odr?bnej przezroczystej 



obudowie. W celu przetestowa- 
nia ukfadu w garazu, nalezy po 
podl^czeniu zasilania odczekac 
kilka minut, az naladuj^ si? kon- 
densatory Cl i C2, za& IC2 zos- 
tanie wyzerowany. Wl^czamy 
6wiatla mijanla i obserwujemy, 
czy uklad reaguje; je£li nie, to na- 
lezy zmodyfikowac polozenie 
slizgacza PI. Po pewnym cza- 
sie. okreslonym przez P2, prze- 
kaznik powinien wyl^czyd si?. 
Gotowy uklad zamykamy w o- 
budowie z tworzywa sztuczne- 
go i instalujemy zgodnie z rys. 
2 . 



Uklad ten umozliwia odbior syg- 
nalow zdalnego sterowania 
w podczerwieni, nadanie im nie- 
mal idealnej postaci cyfrowej, 
przeslanie w tej postaci przez 
klasyczny kabel 50U do nadajni- 
ka i ponowne wyemitowanie 
w podczerwieni. W ten sposob 
mozna znacznie powi?kszyc za- 
si?g zdalnego sterowania lub u- 
mozliwib sterowanie “zza w?gla". 
Schemat elektryczny odbiornika 
(rys. 1) to oryginalna propozycja 
aplikacyjna dla obwodu SL486 
firmy Plessey. T1 i T2 tworz^ 
wzmacniacz mocy, caloSc zasila- 
na jest stabilizowanym napi?- 
ciem dostarczanym przez IC2. 
Jako diode odbieraj^c^ sygnaly 
w podczerwieni zastosowano 
BPW34, ale wystarczaj^co dobre 
rezultaty mozna takze uzyskac 
z rozpowszechnion^ diod$ 
BP104. zwlaszcza jesli odleglosc 
od nadajnika pierwotnego (pilota) 
nie przekracza 10m. Warto zas- 
tosowad plytk? drukowan^ wyko- 
nan$ wg projektu z rysunku na 
wkladce - nie nalezy oczekiwab 
dobrego rezultatu w wypadku 
zastosowania plytki uniwersal- 
nej. Wspomniany projekt nalezy 
tak przeniesd na odpowiednio 
wi?ksz? plytk?, aby zmiescily si? 
na niej pozostale elementy 
z rys. 1. Pof^czenie zasilacza 
z tranzystorami powinno bye tak 
krotkie, jak tylko jest to mozliwe. 
Cz?stotliwosc sygnalu w pod- 
czerwieni powinna lezec 
w przedziale 5.. .200kHz. Pobor 
pr^du przez odbiornik istotnie za- 
lezy od kodu cyfrowego i wynosi 


IC2 



Wykaz elements 

Rezystory 

R1:4 7LI 
R2: 1 k£2 
R3: 4,7Q 
R4...R7: 1 0OO 
R8: 6,8Q 
Kondensatory 
Cl : 4,7|xF/63V 
C2: 47jjlF/1 OV 
C3: 33nF 


C4: 1 0pF/25V 
C5: 150nF 
C6:15nF 
C7: 4,7nF 
C8: lOOnF 
C9: 220|iF/25V 
CIO: 2200|iF/25V 
Pofprzewodniki 
. D1: BPW34 

D2: dioda Zenera 2V7/400mW 
D3..D5: LD271 
B1 f B2: B80V1500 


T1: BC547B 
T2: BD176 
T3: BUZ10A 
IC1: SL486 
IC2: 7808 
Rozne 

FI: bezpiecznik 100mAF + 
uchwyt do druku 
F2: bezpiecznik 160mAT + 
uchwyt do druku 
K1,K2: gniazda typu Cinch 
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30... 100mA. Zardwno dla odbior- 
nika, jak i nadajnika wystarczy 
transformator o mocy 3VA. 
Nadajnik (rys. 3) ma konstrukcj? 
bardzo prost^. Dzi?ki precyzyj- 
nemu przygotowaniu sygnalow 
przez odbiornik i dopasowaniu 
do opornosci falowej kabla 
(R4...R7) jest mozliwe wystero- 
wanie diod nadawczych (LD271) 
przez BUZ10A bez radiatora. 
Przy instalacji systemu odbior- 
nik-nadajnik nalezy je tak zlokali- 
zowac. aby nie zaistniafo pomi?- 
dzy nimi optyczne sprz?zenie 
zwrotne, a wi?c np. umiescic je 
w roznych pomieszczeniach. 

Steffen Schmid 



OUTPUT 


RECOVER OlOO€ 


CWOPTIOKALI 


SELECTABLE 
OUTPUT VIA 
WIRE LINK 


WIRE LINK. 
REMOVED EOR 
USE WITH 
REGULATOR 


OR 

LINK 





W wielu urz^dzeniach zasila- 
nych z baterii lub akumulatora 
migotanie specjalnego LED syg- 
nalizuje, ze zrodlo zasilania jest 
na wyczerpaniu. Takq wlasnie 
funkcje spelnia opisany ponizej 
ukfad. 

Napi?cie na LED D1 wynosi ok. 
2V (w zaleznosci od typu LED’a). 
Napi?cie to jest podane na baz? 
T2, ktory wraz z T1 tworzy 
wzmacniacz roznicowy. Gdy na- 
pi?cie zasilania jest wystarczaja- 
co wysokie, napi?cie na zf^czu 
baza-emiter T2 jest wyzsze niz 
analogiczne napi?cie w T1. 
Tranzystor T1 jest zatkany, na 
wyjsciu wzmacniacza roznicowe- 
go nie ma zadnego napi?cia, 
kondensator Cl pozostaje niena- 
ladowanym, T3 przewodzi a T4 
jest zatkany. Taka sytuacja ut- 
rzymuje si? tak dlugo. dopoki na- 
pi?cie zasilanie nie zacznie ma- 
lec, a dokladniej. dopdki napi?- 
cie Ube tranzystora T2 nie b?- 
dzie nizsze niz-Ube dla T1 . Wow- 
czas T 1 zaczyna przewodzic 
i Cl zaczyna si? ladowac przez 
R3. Przy dostatecznym napi?ciu 
na tym kondensatorze T3 zosta- 
nie zatkany, T4 zacznie przewo- 
dzic, a wi?c zewrze LED i spo- 
woduje, ze ponownie Ube dla T2 
stanie si? dostatecznie duze. aby 



1 

zacz^l on przewodzic. Wzmac- 
niacz rdznicowy znowu si? prze- 
l^cza i Cl rozladowywuje si? 
poprzez R4. Jak tylko T3 zacznie 
przewodzic, to T4 przestanie 
i caly cykl rozpoczyna si? od 
nowa. Przy pomocy PI mozna 
nastawic napi?cie, przy ktorym 


LED miga. Cz?stotliwo£c migota- 
nia jest zalezna od napi?cia zasi- 
lania i pojemnoSci Cl, ktor^ 
mozna dobrac dowolnie. Jas- 
no§c swiecenia LED’a zalezy od 
Rv. 

F. Rimatzki 
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Reklamy w Elektorze Elektroniku 
oraz w Elektronice Praktycznej 


ZAPRASZAMY DO 

PANORAMY 

ELEKTRONIKI 


O 

My 

O [ 


Panel 


— O 

Wy 

Q 


Proponujemy : 

1. Reklamy ramkowe (biankiet zambwienia nizej). Reklamy sq drukowane 
w fornnie graficznej przystanej przez Zamawiajqcego tub opracowanej 
przez redakcje (gratis) Ceny dla szeregu ramek o standardowych 
wymiarach sq podane nizej w tabeli 


Powwrzchraa 

Formal, mm 
si & x wys 

Strong cz-b 
C6NA. zt 
podatku VAT) 

^rona koforowa 
CeNA.21 
pcKjatku VAT) 

1/24 strorry 

.56x30 

510,000 

660.000 

t/IZfitrorry 

56x54 

116x30 

990.000 

1.290.000 

1/9 sfrony 

176x30 

96X84 

1 ,490.000 

1 .940.000 

] 1/8 strony j 

56x132 

1,950 000 

2 530.000 

j 1 ,'4 strony 

86x132 

2.930.000 

3.810 000 i 

i 1 ti strony 

176x132 

5.600.000 

7280.000 

cata strona 

1 76 x 268 

10.200.000 

13.260 000 


fi I IB stfOna 

oktacfld 15 min 

V sfrana 

akiot36 ........... . T7mlh 

Robot 

dia powtbrzeh: 

4„ ,6 rccy 40% 

parvad & razy .... -20% 


2. Notki informacyjne w Elektronice Praktycznej (biankiet zamowienia nizej) 
o nowych urzqdzeniach, podzespotach, programach, ustugach, kstqi- 
kach wprowadzanych na rynek Obj^tosc od kilku zdan do jednej stro- 
ny mas 2 ynopisu (do 1800 znakow). Pozqdane zdjecie Notki informacyjne 
sq pubiikowane wrubryce promocyine} fNFO-kraj, prowadzonej na zasa- 
dzie non profit. Optata za umieszczenie notki jest skalkuiowana na po- 
ziomie kosztow bezpasrednich druku, tj. 100 000 zt od 200 znakdw + 200 
000 zt za jedno zdj$cie. 

3. Artykuty promocyjne w Elektronice Praktycznej warunki do uzgodnie- 

nia 

4. Reklamy w mi^dzynarodowych wydaniach Elektora redakcja EE 
przyjmuje r6wnie2 ogloszenia do pubtikacji w mi^dzynarodowych 
wydaniach Elektora. Przyktadowe ceny za 1 strong ogtoszenia w 
po&zczegolnych wersjach j^zykowych 

angieiska - 767 funtow 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

5. Wrzutki do Elektoro Elektronika j Elektroniki Proktycznej warunki do uz- 
godntenio 


Zamowienie na reklamy: 

Zlecamy zamieszczenie; 


w Elektorze Elektroniku. w numerach 


'Panorama Elektroniki w PoJsce', w skrocie PANEL, to podstawowy infor- 
motor, o firmach. insfytucjach i sklepach prowadzqcych na terytiorium Pol- 
ski dzialainosc zwiqzanq z eiektronikq. Pierwsze wydanie Panetu zawiera 
849 pozycji. W kolejnych wydaniach, ktore b^dq drukowane poczqtkowo 
co kwartal, a pozniej co pot roku. zbior firm b^dzie si$ systematycznie 
powt^kszat, a done b£dq aktualizowane. Wszystkie firmy. instytucje, skiepy 
prosimy o przysytanie aktualnych danych na kuponie zamieszczonym 
poniZej. Pubiikacja informacji przestanych na tym kuponie jest bezptatna 
Kwartalnik Panel jest rozprowadzany wsrod: 

- prenumeraforow i abonentow gratisowych pism Elektronika Praktyczna, 
Elektor Elektronik i U5KA 

- wszystkich firm zgtoszonych do Paneiu. 
oraz sprzedawany w sieci handlowej AVT. 

Jest to wi$c selektywna dystrybucja informacji do klikudziesi^ciu tysi^cy 
odbiorcow scisle zwiqzanych z rynkiem eiektronicznym. praktycznie do 
wszystkich w kraju zointeresowanych tq informacjq. Podkreslamy jeszcze 
raz - promocje oferujemy bezptatnle, wystarczy wypetnib i przestaC do 
redakcji (AVT-Korporacja Sp. z o.o.. 02-777 Warszwa 130. skr. poczt. 271) 
kupon zamieszczony nizej. Przyjmujemy rowniez ptatne reklamy ramkawe 
w Paneiu - formaty i ceny jak w tabeli podanej obok wp.l (biankiet 
'Zamowienie no reklamy'.). 


Dziedziny dziatalnoSci 

1. Urzqdzenla techndoglczne dla 
elektroniki 

2. Materiaty dia ©iektroniki 

3. Podzespoiy 

3.1 Pbtprzewodnlkj 

3.1.1 Uktady scalone 

3.1.2 Diody i tranzystory 

3.1.3 Elementy rnocy 

3.2 Elementy biem© 

3.2 J Kondensalory 

3.2.2 Rezystory 

3.2.3 Transfor motor/ i cewki 

3.2.4 Materiaty mognetyezne 

3.2.5 Elementy piezoelektronlczn© 
3.2.A Ptytkl drukowane 

3.2J Ztqcza 

3.2.8 Kobhs 

3.2.9 Elementy mikrotalowe 
3.2 JO Anteny 

3.2 J1 Podzesfxity audio 

(glosniki, stuchawki. itp.) 
3.2.12 Etementy optceiektroniczne 
3 2.13 Podzespoty etektrome- 
choniczne 
3.2.14 Inns (jakie?) 

A Modufy 

A 1 Uktady hybrydowo 


4.2 Zmontowane pMki (karty 
do PC, Itp ) 

4.3 7r6dta zaetfanta 

4.4 Uktady sensorowe 

4.5 tone 

5. CAD \ oprogramowanie roihe 

6 Urzqdzenia warsztatowe i tabofa- 
toryjne do potntar6w itestowonkx 

' (generator/, wottomierze, itp.) 

7 Narz^dzia warsztatowe elektronika 

8 Sprzet powszechnego uiytku 

8.1 RTV i audio -video 

8.2 Sprzet domowy 

9. Sprint telekOTTunikacyjny 

10. Komputery 

1 1 , Elektronika przemystowa 
12 Elektronika medyezna 

13. Elektronika Wojskowa 

14, Nie dziedziny 

Rodzaj dziatalnosci 

B * badania 
R - rozwbj 
Pd - produkeja 
PJ - projektowanie 
H - handel 
S - szkolenie 
K - konsutting 
W - wydownictwo 
U - inne ustugi (jakie?) 


w Elektronice Praktycznej, w numerach 
w Panoramie Elektroniki. w numerach ... 


Kupon zgtoszenia do biuletynu k wartalnego 
Panel (Panorama Elektroniki) 


ogtoszenia ramkowego o wietko^ci (wg tabeli) 


r 


nazwa firmy 



miejscowosc 


tei : fax: 


Wypelnla podatnlk VAT: 

Oswiadczam, Ze jestem podatnlkiem VAT i upowaZniam 
Wydawnictwo AVT-Korporacja Sp. z o.o. do wystawlenia faktury 
VAT bez mojego podpisu. 

Nasz NIP: 

| podpis 

v. / 


not wo firmy 


utica 



miejscowosc 


f tei.; fax: 

V J 

Szet Firmy (wtasciciel, prezes. dyrektor itp.): 

imi^ nazv/isko 

funkeja 

Liczba zcrtrudnlonych: 

□ 1...5 n 6 9 p 10.. .49 □ 50. ..99 

□ 100 . . 199 □ 200 . .499 Q 500 . .999 □ ponod 1000... 

Dziedzinc dziatalnosci (podot numery w/g wykazu powyZej) 


Uwa^ol Zamdwtenl© nalety z\otyt pdznlej nii 40 dni 
przed pierwszym dnlem mieslqca, w ktdrym ukaie sl^ pismo 
rzamfeszczanq rekiamq. 

Warunkiem umleszezehia feklamy jest zaptacenl© nateinej 
kwoty, zatem w celu przyspleszenia procedury doradzamy 
wpTat^ gatdwki w siedzibie redakcji lub zatqczenie do 
zamowienia kserokoptt dowodu wptaty na poczcte: 
na f-k: AVT-Korporacfa Sp. z o.o. 

QO-838 Warszawa; ul. Prosta 69 
Nazwa txsTka PKO BP XV O/W-wa 
(vfrrku 1656-196657-136 


Rodzaj dzlaiainaici (podad oznaezenia w/g wykazu powytej) 


i Charakterystyka dziatalnosci: na oddziefnej kortce, 

' . (dowolny tekst do 100 znakdw) 

I 

| r i zatqczamy wzbr 

X s — 1 logo firmy 


podpis i pieczpd 






Przedstawiamy ofert? na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki, itd., pochodz^ce ze swiatowej sieci obsfugi 
CzyteinikOW Elektora. (Ceny zawierajq podatek VAT) 


Tytu* artykutu Kod Cena w zl 


Pazdziernik 1993 
Ptytki drukowane 

Wieiofunkcyjny cz^stosciomierz 1.2GHz 


(ptytka z EPROM-em 6141} 

920095 + 

1.150.000.- 

Karta opto-przekaznikowa 1‘C 

930004 

440.000,- 

Karta przefwornika obrazu TV do PC 



(ptytka 2 dyskietka 1031) 

930007 + 

1.480,000.- 

Odbiornik VHF/UHF 

926001 

760 000- 

Trojdrozny aktywny system gtosnikowy 

930016 

860.000,- 

Zegar MAXI-MICRO 

930020 

620.000- 

Wilgotno^ciomierz doniezkowy (czu)nik) 

934031 

180.000,- 

Wilgotnoscrornierz doniezkowy (zasilacz) 

934032 

160 000,- 

EPROM-y, mikrosterowniki, PAL-e 



Wieiofunkcyjny czestosciomierz 1.2GHz (1x27C256) 

6141 

460.000,- 

Zegar MAX) -MICRO (zegar z budzikiem) 

7081 

460.000,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemniowy) 

7091 

460.000.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

7101 

460.000- 

Dyskietki 



Karta przetwomika obrazu TV do PC 

1831 

600.000,- 

(24 -bitowe rozszerzenie koioru) 

1631 

450.000.- 

Karta opto-przekaznikowa FC 

1021 

320.000,- 

Foiie ptyt czotowych 



Wielofunkcyjny cz^stosciomierz t,2GHz 

920095-F 

560.000.- 

Ustopad 1993 



Ptytki drukowane 



Generator sygnaiu FM stereo , . 

920155 

820,000,- 

Cyfrowy miernik cz^stotliwosci do odbiornika VHF/UHF 

926001-2 

410.000.- 

lutownica do SMD 

930066 

350.000,- 

Muitimetr o rozmyiej logice - 1 

920049-2 

700.000,- 

Miemtk amperogod2in 

930068 

510.000- 

Grudzien 1993 



Ptytki drukowane 



Sterowanie zapisu giosern 

934039 

240.000- 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 

930071 

270.000,- 

Precyzyjny zegar do kompuiera (ptytka z dyskietk^ 1071} 

930058 + 

460.000,- 

Multsmetr o rozmytej logice - 2 (ptylka z dyskietkg 1721) 

920049-1 + 

920.000,- 

Konwerter na nizszy zakres pasma VHF 

926087 

620.000- 

Zasilacz-tester 

930033 

840.000,- 


920075-1 

180.000.- 

Dyskietki 



Precyzyjny zegar do komputera 

1871 

340000.- 

Muitimetr o rozmytej logice 

1721 

300.000.- 

Styczeh 1994 



Ptytki drukowane 



Wzmacniacz ^redniej mocy na HEXFET ach 

930102 

590.000.- 

Przet^cznik sygnalbw wizyinych (SC ART) 

930122 

620.000,- 

Mikser stereo 

UPBS-1 

90.000,- 

Wylacznlk mocy FC 

930091 

260,000,- 

Przet^cznik modulow ROM do Atari ST 

930005 

1.220.000,- 

Muitimetr o rozmytej logice. cz. 3. (cztery ptytki ) 

920049 

brak 

Luty 1994 



Ptytki drukowane 



Mikrosterownik 535 z emulatorem EPROMu 



(ptytka + GAL + PROM ESS6312) 

930103* 

1 .450.000.- 

Tester PC (ptytka + GAL ESS6342) 

930128+ 

1. 100.000 

Autobooster 

936077 

160.000,- 

Regulator obrolow dla wiertarek 

936060 

310.000,- 


Tytut artykulu 

Kod 

Cena w zt 

Hygrometr cvfrowy (ptytka + EPROM ESS6302) 

930104+ 

070.000.- 

Tani fazomierz (ptytka g town a) 

930046 

280.000.- 

Tani fazomierz (ptytka woltomrerza panelowego} 

920010 

190.000,- 

Mini przed wzmacniacz 

Ladowarka ogmw niktowo-kadmowycb z miHroKontroierem 

930106 

900.000- 

(ptytka * zaprogramowany uC ST62E15) 

920162 

750.000 - 

Wskaznik widma sygnatu 

Marzec 1994 
Ptytki drukowane 

Dekoder system u radio wego (RDS) 

920151 

490.000.- 

(ptytka z EPROMem 6331) 

930121+ 

950.000- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerow PC 

930040 

1,542.000 - 

Woltomierz wartosci skuteeznej m,c 2 . 

930108 

490 000,- 

Alfanumeryczny wyswietiaez l : C 

930044 

590.000,- 

Tester MOSFETow mocy 

930107 

1.300 000,- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EPROMy, sterowniki, GALe 

930073 

190,000.- 

Dekoder systemu radio wego (RDS) 

6331 

580.000.- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerow PC 

6251 

430.000.- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

Dyskietki 

7151 

690.000.- 

Alfanumeryczny wyswietiaez PC 

Foiie ptyt czotowych 

1851 

340.000,- 

Vi/oltomierz wartosci skutocznej m.cz. 

9301 08-F 

690.000- 

Kwiecien 1994 
Ptytki drukowane 

* 


Eliminator biokady kopii 

930098+ 

1.850.000, 

Wzmacniacz harmonicznych 

930025 

540.000 - 

RS232 /Centronics - konwerter 

930134 

560.000- 

Sampler do Armgi 

920074 

230.000 - 

Jednoptytowy komputer 80C535 

924046 

560.000- 

Konwerter 950.. . 1 750MHz 

UPBS1 

80.000- 

Automatyczny czestoscsomierz cylrowy 

930034 

500.000.- 

Liniowy miernik temperatury 

EPROMy, sterowniki, GALe 

920150 

280,000 - 

Eliminator biokady kopii 

6321 

1.680.000.- 

Jednoptytowy komputer 0OC535 

Dyskietki 

6061 

000,000 

Jednoptytowy' komputer 80C535 

Maj 1994 
Ptytki drukowane 

1661 

300.000- 

Programator PIC 

940048+ 

2 900.000 - 

U2400B - tadowarka akumulatorow NiCd 

920098 

355 000 - 

SygnaJizacja ssecia - cz.l odbiomik 

940021 -1 

460.000- 

Zegar MINI -MICRO 

EPROMy, sterowniki, GALe 

930055 

338.000- 

Programator PIC 

7161 

2.250.000 - 

Kurs programowania 80C535 

6221 

765.000 - 

Zegar MINI-MICRO • budzik 

7111 

520.000 

Zegar MINI-MICRO • zegar ciemniowy 

7121 

520.000- 

Zegar MINI -MICRO - minutnik kucbermy 

Dyskietki 

7131 

520.000.- 

Kurs programowania 80C535 

181 1 

400.000- 


Uwaga: Pozycje o znaczone koderr* ze znakten) * sq realize wane tylko w kompieae z sofrw&re'm 


‘..I 




Redakcja Elektora Elektronika ma peina swiadomosc trudnoSci z kompietowaniem podzespoiow do budowy urzqdzeh publikowanych w 
Elektorze. Czynimy wiefe starah, aby ulzyc naszym Czytelnikom w tych klopotach. oferujqc ptytki i strategiezne podzespoty z sieci Obslugi 
Czytelnikow Elektora . Niektore kity I podzespofy sq w ofercie handlowej AVT (str. A). Sqdzimy rowniez , ze niektorzy Czytelnicy mogliby 
skorzystac z usfug zagranicznych firm, oferujqcych kity do artykuidw publikowanych w Elektorze. Dla tych Czytelnikow publikujemy nizej adresy 
takich firm t dziatajqcych na terytorium Niemiec, 


Frisenhan Etektron ik- Versand 


Diesselhorst Elektronik 


Maria Bay 

Rechbergweg 1 


Postfach 400114 


Auf dem Acker 14 

73666 Hohengehren 


32399 Minden 


D-53937 Schleiden-Obh. 

Tel. 0 71 53/41 250 


Lubbecker Str. 12 


TeUfax 0 24 45/73 89 



32429 Minden 







Geisl Efectronic-Versand GmbH 


Tel. 0 571/57 514 


heck-electronics 

Hans-Sachs-Strasse 19 


Fax 0 571/580 06 33 


Waldstrasse 13 

D-78054 VS-Schwenningen 




54578 Oberbettingen 

Tel. 0 77 20/3 66 73 


Tel. 0 65 93/10 49 

Fax. 0 77 20/3 69 05 


Fax 0 65 93/10 40 
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! Ankieta 


SPRZ^ZENIE ZWROTNE 


Jestem zainteresowany nabyciem ptytek (A) lub kitow (B)~\ 
wg nast^pujqcych artykufow (Elektor Etektronik 5/94): 


Artykuty podstawowe 


A B "101 uktadow" 


A B 


j 1 . Programator PlC . ' rj 

2. Tuner TV VHF/UHF 

3. Tester tranzystorbw do PC 

I 4. Nadajnik FM telewizji amatorskiej 

| na pasmo 24cm ! ’ ~j 

j 5. U2400B - tadowarka akumulatorow NiCd 

I 6. Sygnalizacja sieci^ energetycznq - cz.1 odbiornik ] i | 
j 7. Zegar mini - micro . | [J 

j ; lmi$ i nazwisko 


II _______ 

^ Uwaga. Ankieta stuzy celom informacyjnym, nie jest 7, as traktowana jako zamdwienie. 


1 . Regulator jazdy dla modeii kolejek 

2. Autoalarm z detekcj^ napi^cia 

3. Wskaznik wysterowania 

4. Automatyczny wylacznik boilera 

5. Waskopasmowy nadajnik FM 

6. Automatyka oswietienia garazu 

7. Booster dla podczerwieni 

8. LED jako ostrzegacz 


u 




I ZAMOWIENIE 

Zambwient© naiezy przestac na adres: 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 66 
skr. poczt. 184 



Zamawiajac pfytki, tote pfyt czckowych, 
dyskietki. EPROM-y. PAL-e. GAL-e. 
mikrosterownikj naiezy wpisab kod 
zamawianaj raeczy i jej nazw?. 


Zamawsajgc odbitki Kserograficzne artykut6w 
z pssma ELEKTOR ELECTRONICS 
(wersja angielska) naiezy wp*sa6 tytut 
artyki^u cxaz mies^c i rok pubtikacji. 


Za mawtaj^c numery archrwaine pssma Elektor Elektronik w cenie 
42.000 zi (w tym koszt przesytki) naiezy wpisab w kratkach 
i*C2bo zamawianych egzempJarzy 

1/93 ~ 2/93 l l 3/93 \ 1 1 ^ 4 LlJ 2/94 !Z J 3/94 ZIl 4/94 


Ho 

Kod zamowienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa 

Wartobd 































Zamowienia $s reaiizowane w terminie 3.. .4 tygodni. Forma realizacji - wysytka pocztowa za pobraniem. 

Koszt przesylki - 10% wartoici paczki, 35.000 zi dla wartosci ponizej 350.000 zL Razem 



Pokwflowanie dla wpiacaj^cego 


Zt. 


wptacajqcy 


Dokladny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, uL Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r ku 1 658-1 96657-1 36 

Pobrano 

Stempol optat? 


jzL 


Oddnek dla pasiadacza racbunku 


Zl 


wptacajacy 


Dokladny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ui. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nrrku 1658-196657-136 


Pobrano 

Stempel opfat$ 

Podpis pfzyjmuj^cego j zi. 


- Oddnek dla banku 


zh 


wptacajacy 


Dokladny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
00-838 Warszawa, ui. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r ku 1658-196657-136 


Pobrano 

Stempei opiate ) 

! i 


Podpis przyjmuj^cego 


Podpis przyjmujQcego 


zl. 









4 x CISKfl 

W Swiecie elektroniki o sukcesie decyduje szybko^d dziaJania. 
Nawet najbardziej udane konstrukcje po kilku miesi^cach trac^ 
miejsce na *liscie przebojow", a zainteresowanie rynku zwraca si^ 
ku innym nowoSciom. Sukcesy odnosz^ ci, ktbrzy pjerwsi 
wprowadzili nowosc na rynek. Sukcesy odnosz^ dobrze 
poinlormowani o najnowszych rodzajach ukiadow scaionych i ich 
apHkacjach. To proste - sukcesy odnosz^ stair Czytelnicy naszego 
biuletynu Ukfady Scalone - Katalog Aktuainosci. 

W ciqgu dwoch lat istn tenia USKA ost^gn^la kitkutyst^czny naklad. 
Okazato sif , ze publikacja danych katalogowych i not aplikacyjnych 


nowych ukfadow jest bardzo przydatna dla wielu elektronikow. 
Niektore typy ukfadbw scalonych zostaty “wylansowane” na rynku 
krajowym dzt^kb publikacjom w naszym biutetynie informacyjnym. 
Dotychczas USKA zawierafa glbwnie ukfady do sprz^tu radiowo- 
telewizyjnego \ audiowideo (RTV i AV). W roku 1994 
rozpocz^liSmy wydawanie trzech dodatkowych tytuldw: Uktady 
Analogowe (UA), Uktady Cytrowe (UC) oraz jiC i paml^ci (pC). 
Seria czterech zeszytdw, o obj^toSci 48 stron kazdy, jest wydawana 
co 2 miesiqce. Cena zeszytu, w sprzedazy wysyfkowej tub w 
sklepie firmowym AVT (W-wa, ul. Prosta 69) wynosi 55.000 zl. 

Niezwykle atrakcyjne warunki prenumeraty zeszyt6w 
USKA - po cenie zbytu 44.000 zh 


Tylko ^ledz^c regularise zawartoSc biuletynu USKA nie przeoczysz zadnej nowosci na rynku uktadow scalonych. 


Drogi Czyteiniku! 

1’rzyjmujemy zani6wknua na prenumeraty micsiycznikAw: Klektronika 

Praktyczna (EP), Elektor Eivktronik (EE) oraz dwimiicsiycznika I Jkludy 
Scalone - Katalog Aktualnosd (USKA). Prenumerata moze sly nxepoczaf. cwl 
dmvolnic wvbranego numeru (najwczesniej w miesiqru pierwszym po miesigeu 
dokonania wplaty). Dla miesiyoznikdw EP i EE proponujemy trzy mnzliwoSd: 

1. prynumeraty roezny (i 2 nuinerAw). ud dowolnie wvbranego numeru 

2. prenumeraty p6lroczn4 (6 nomorow). od dowolnie wvbranego numeru 
:t. prenumeraty kwartalna (3 numery). od dowolnie wvbranego numeru. 
Dla dwumiesiyeznika USKA proponujemy tylko p remunerate roczna. przy czym 
mozna dokonac wybom dowolnych tytuldw sposrod 4 sorii tematvntsnych 
tego biuletynu. 

Zamdwione pisma vvysyiamy vv kopertach. W ceny prenumeraty jest 
wlic/ony koszt przesylkb 

Abv zaprenumerowad ktores z naszyeh ozasopism (lub kilka jadnoczesnie) nalezy 
wpfaciC odpowiedniq kwoty (wylie zona «* pomtxxj. tabetki na praekazic) na 
nasze konto bankowe. Najlepiej skorzystac z zamieszczonego nizej przekazu, 
Poniuwaz dooierajacy do nas odd nek przekazu jest traktowany jako zamowierne. 
prosirny n bardzo wvraiiio napisarue DRUKOWANYVU LITER AMI na 

wszvstkich oddnkadi przp.kazu: imienia. uazwifika i doktadnego ailrysu z kodem 
pocztowym. Pros! my o dokladne \v7petnie11ie ohu stron przekazu. 

Rro.simy takze o zaznaezenie, czy jest to kontynuaeja prenumeraty, czy 
tei pierwsza wptata. 

Gwarantujemy wytdanie wszystkich zamdwionych i opkiconvch mi me row bez 
koniocznosd doplaty, gdv wzro^nie cena piama. 


PRENUMERATA ZAGRAN1CZNA 

pism 

"Elektronika Praktyczna M , "Elektor Elektronik 1 ' 
oraz 

biuletynu "Uktady Scalone - Katalog Aktualnosci” 

Ceny prenumeraty zagranieznej (w markach niemieckich i frankach francuskich): 
"Elektronika Praktyczna u ' "Elektor Eiektromk" 

roczna 48DM 168FF 56DM 196FF 

p6lroc2fia 30DM 105FF 35DM 122FF 

"USKA" • komplet czterech zeszytow: 

- roczna 166DM 588FF 

Aby zaprenumerowac ktbres z naszyeh czasopism, nalezy wplacic odpowiednia 
kwot^ na konto: 

AVT-Korporaeja Sp. z 0.0. 
ul. Prosta 69, 00*838 Warszawa 
Bank PKO BP XV 0/W*wa. Ai. Jerozolimskie 7 

00*950 Warszawa 
Nrkonta 1658-196657*136 

SWIFT CODE 
BPKO PL PW 

Prosimy o wyraznezaznaezenie. czy jest to prenumerata roczna, czy poiroczna, oraz 
o naptsanie miesi^ca rozpocz^cia prenumeraty. W cen^ prenumeraty jest wViczony 
koszt przesylki poczt$ zwyktq do wszystkich krajow europejskfeh. Przy wysyfkach do 
krajow pozaeuropejskich koszt przesylki jest doSiczany do ceny prenumera^- 


IJWAGA! Na tych samyeh blankietach mozna rtiwniez dokonac wptaty na zakup numerow archiwalnych EP (komplet ny 
roeznik 1993 lub dowolne mmiery) \ EE (dowolne numery). Nalezy wyralnie wpisaL numery zamawianveh pism i wpiacic 
kwot(? rowiu) ilosd zamawianveh ogzemplarzy x cena (26,000 zl dla EP/93, 32.000 zl dla EP/94, 42.000 zl dla EE). 

Prenumeraty Elektroniki Praktyczne) i Elektora Elektronika prowadzi rowniez RUCH i Poczta Polska. 
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Prefiumeraia 

Cena 1 numeru i Opiata 
x numer6* ! 

Q 

C 

N 

Prenumerata 

Cena t numeru 
x ihytt numerow 

Ojjiata 

9 

e 

N 

Prenumerata 

Cena 1 numeru Gpteta 

x numerow 

roczna 

od nr 

28.000 x12 « 336.000 

s 

a 

roczna 

od nr 

28.000 x12 * 336.000 

J 

e 

a 

roczna 

od nr 

28.000 x12 = 336.000 

potroczna 

od nr 

30.000 x 6 s 180.000 

p6i roczna 

0d nr 

30-000 x 6 * 180.000 

pdtroczna 

od nr 

30.000 x 6 = 180.000 

kwartalna 

od nr 

32.000 x 3 s 96.000 

j* 

c 

0 

kwartalna 

od nr 

32.000 x 3 « 96.000 

jt 

c 

s 

1 

kwartalna 

od nr 

32.000 x 3 * 96.000 

Arnh nr 


1 

Arch, nr . . 



Arch nr . 


i ... Roeznik archiwalny 1993 = 286 000 

LU 

f . Roeznik archiwalny 1 993 

286.000 

LU 

f; Roeznik archiwalny 1993 = 286.000 

(J po raz pierwszy ("J kontynuaeja 


_j po raz pierwszy f"; kontynuaeja 


*'! po raz pierwszy H kontynuaeja 

Prengmerata 

Cena t numeru j Op^ata 
x iio^ numerdw j 

c 

Prenumerata 

Cena 1 numeru 
x iio$£ nymerbw 

Ootata 

c 

Prenumerata 

Cena 1 numeru Optata 
x numerow 

roczna 

od nr 

32.000 x12 * 384 000 

9 

Ml 

roczna 

od nr 

32.000 x!2 * 364.000 

£ 

£ 

© 

UJ 

roczna 

od nr 

32.000 xl2 » 384.000 

pdlroczna 

od nr 

38.000 x 6 * 228.000 

pdlroczna 

od nr 

38,000 x 6 « 228.000 

pcHroczna 

od nr 

38.000 x 6 - 228.000 

kwartalna 

od nr 

42 000 x 3 * 126.000 

O 

£ 

© 

kwartaina 

od nr 

42.000 x 3 « 126000 

0 

£ 

« 

UJ 

kwartaina 

od nr 

42.000 x 3 » 126.000 

Arch, nr 

_ 

LU 

Arch, nr 


_ 

Arch, nr 

_ 

i po raz pierwszy, [j kontynuaeja 


po raz pierwszy ri kontynuaeja 


. ; po raz pierwszy □ kontynuaeja 

Prenumerata 

roczna 

Cena 1 numeru i Opiata 
x Ho$£ numerowi 

5 

Prenumerata 

roczna 

Cena 1 numeru 
x ik>$4 numerd* 

Opiata 

5 

Prenumerata 

roczna 

Cena 1 numeru j Opiata 
x 8066 numerdw j 

RTV i AV 

od nr 

44.000 x 6 * 264.000 

to 

3 

RTV i AV 

od nr 

44.000 x 6 - 264.000 

CO 

0 

RTV i AV 

od nr 

44.000 x 6 - 264.000 

Analogowe 

od nr 

44.000 x 6 = 264.000 

? 

Analogowe 

od nr 

44.000 x 6 ' 264.000 

2 

Analogowe 

od nr 

44.000 x 6 = 264.000 

Cyfrowe 

od nr 

44.000 x 6 = 264.000 

3 

2 

Cyfrowe 

od nr 

44.000 x 6 * 264.000 

B 

2 

Cyfrowe 

od nr 

44.000 x 6 = 264.000 

tiC 

od nr 

44.000 x 6 = 264.000 


»C 

od nr 

44.000 x 6 

- 264.000 


UC 

od nr ..... 

44.000 x 6 = 264.000 
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Warszawa, ul. Prosta 69 
32-47-51 

02-777 Warszawa 130 
skr.poczt. 271 


m ¥ D> A J E 


BIULETYN USKA 


Seria czterech zeszytbw. o obj$toSci 
48 stron kazdy. jest wydawana co 2 
miesi^ce. Cena detaliczna 55.000 zl. 
Prenumerata zeszytow USKA - po 
cenie zbytu 44.000 zl (patrz str. 66). 

RTV i AV 1/94: LA7520N/21N. 

LA7530N. LA783C. NE SA605 IM633 
SAB8-J55T SOA4212 SP4Q33. SP4731. 
U6648 BS U664BSH SFH505A UM93520 
UA 1/94: RC4151-52 . CA3240. XR2208. 
NE5532 NE5S33.-34.TL080-81/82-84 
UC 1/94. ICM7217/27, UM3750 UM3758 
CMOS-4000 

pC 1/94: RS232. ICL232. MCI 488 
MCt489. ET.M2716 M2732A. M2764A. 
M27128A. M27256 M27512 



SERIA: KATALOGI UKLADOW SCALONYCH 





II 

il 


KflTfltOG PODSTflWOWY 

. numw **iowy 


Rysunki obixiow i opis wyprowadzen ponad 
2500 typow ukladow scalonycn anaiogowych. 
S3 lo memal v;szystkie uklady uzywane w 
sprzpcie powszechnego uzytku. 250 stron B5 
Cena detaliczna 98.000 z\, hurtowa 68.000 zl 


Zestawieme odpowiednikow ukladow scalcnych 

z calego swiata. 380 stron B5 

Cena detaliczna 167.000 zl, hurtowa 1 19.000 zl 


Zestawienig wszystkich ukladow scalonych 
produkowanych na swiecie (ponad 60000 typow). 
Kataiog stuzy do identyfikacji producenta i grupy 
rodza|owej ukiadu scalonego. a wi$c jest zrodlem 
typu Master. 520 stron B5 
Cena detaliczna 165.000 zl. hurlowa 118.000 zl 


Ksi^zki sprzedawane w sklepie firmowym AVT, Warszawa, ul. Prosta 69, 
oraz wysylane poczt^ na przedplaty: cena ksiqzki + koszt przesylki (35.000 zl). 
Przedplaty nalezy dokonac na konto AVT: PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136. 

Ceny Murtowe * od 10 egz. 


WYDAWNICTWO -AT 

SERIA: QUICK REFERENCE 


PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 




Excel 

4.0 dla Windows 



TWSAT ELECTRONIC 

KoiMSTAINTy SAclHARCZuk 
OlfRujnviy TFckiNobqiF, SMD 

i koNWENCjONAllN/} 

w ilosciach hurtowych 

✓ Procesory: 80C51, 80C52, 80C552, 
80C851 , 80C652, 80535, 8039... 

✓ Pami^ci: 8582, 8594 (SMD), 6116, 
2732, 62256, 6264... 

✓ Uklady z serii TTL, LS, HCT, CMOS... 

✓ Uklady liniowe: 

TDA: 4555, 4557, 4580, 4660, 4650, 4680, 
3857, 4800, 9800, 9820... 

TEA: 6200... 

U: 4058, 4030, 264... (TFK) 

SAA: 5243E, 5231... 

✓ Tranzystory, diody... 

✓ Kondensatory, rezystory... 

✓ Przekazniki: 1,2V, 5V, 12V i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedynska 13A •budynek h»ii*lu AGORA) 

tel. /fax: (0-22) 34-44-27 







Przyrzgd do reakiywacji 
i badania kineskopbw TV 

(wykonaie na 2 amowienie • opis w EP STk* 
’Inlo hraj") 

W wyposazumu standardowyrr. znajduja si$ 
porisiawki do klncskopbw: 

1 ezamo-biaty slandardowy 

2 czarno-biaty typu Vela Junosl 

3. kolorovry typu Delta (Rubm 714, sene 140X 
ilp.) 

4 kolorowy typu PIL (jowtsz, sena 150X itp.) 

5 kolorowy typu PIL-S4 (Helios Elektron 
CZ80/380, sena 400X 700X Ilp ). 

Na dodatfcowo za mbwiente dostarczamy 

6 kotorowy typu 30AX (seria 500X0, 
cena 190.000 zl 

7 kolorowy typu 45AX z szyjM o 22.5mm. 
cone 360 000 2* 

8 kolorowy typu Trinitron, 
cena 190.000 zl 

9. kolorowy typu 25LK2C (Elektronika 432). 
ptowica z orzciqc/amem na dw»o odmiany 
cena 390 000 zl 

10 kolorowy typu 45 AX 2 szyjka 0 29mm 
(Elemis ilp.). 
cena 290.000 2 l 

Generatory 

Genamtor sygnntowy AM/FM PGS-21 

Ceba' 18 200 000 ?\ 

Przyrz^d latooraioryjny stanow^cy 2 rodfo 
sygnaiu smusoidalnego moduiowanego 
amphtudowo > czestoiliwosciowo z roozli- 
woscla modulacji sygnolem stereofonicznym 
Aulomaryczny cylrowy pomiar cz$stotiiwoso 
wcwnptrznei 1 zewn^lrznei 
zakfes CZ^Slotllwosci: 64kHz! 130MHz 
napipcle wyjSc«owe: »pV IV 
moduiaqa AM: 20Hz ..20kHz 
modulacja FM: 20Hz. ,60kHz 
impedancja zrbdia 5011 
wymiary 140x444x455mm 
G-08 Generator sygnrUOw TV 
Cena U900 000z» 



Siuzy do testowama sprzetu telewizii 
naziemnej, kablowej i saleiitarnej. 

ZAkrets czestotkwosct 
1 35.. ,855.75MHz 
11850 2050MHz 

zakr«» podrosnej fonn 4800kHz 7600kHz 
Systemy chrorr.mancii: PAL 3. G. J, SECAM 
6. K; NTSC N.M 

«a$tway wskazywane na wviwiotlaczu LCD 
zasilame: 1 90 240V 50. 60Hz lub 12V 7 
.vbudowancgo akurrulatora 
Generator posiada bogaty zestaw tostow 
obrazowych lest tetegazoty oraz wyjsco 
<tygnaldw dodatkowych. 


Mierniki 


M*07 F Sek'ktywny miernik pozioino 
sygnaiu anlonowego 

Cena * 1 .200.000 zt 

zakrcs c?ps:.Mliwo5ci 46. ,863MHz 

poskok 0.25MH2 

OoMadnosc wskazatl czpstotliwoio: =l5KHz 

imoodanqa wejscrowa 7 5li 

zakres pomiaru poziomu 40. 120dB 

nqOuV IV) 

dokiodnosc points ru. 2d8 

zaiilamc 220 V 50Hz iub ok 3 godz z wbu- 

dowanfj batona akum 

masa 18kg 

6LEMH9 Anallzator-miemik poziomu 
sygnaiu amenowego 

Cena 24 000 000 zl 

zakres czystotli*.vosci 46 563MHz 

wskazywany poziom na anaiizatorze 

40. 90tlB(1OO;iV 32pV) 

zakres v.sxazy.vaneqo w»oma 232MHz z roz 



dzielczoscia ?MHz 58MHz z rozdzieiczoscia 
0.25MH? oba zakresy ustawane w dowolnym 
odemku widma.. 
wskazanla cytrowo 

poziom w dB w zakresie 40 . .i20dS. numer 

kanaiu, czgslotiiwosct mterzonego sygnaiu 1 

oodnetnej fonii, d» 

impeoanqa wojaoiowa 7512 

v/yjsoa kontrolnc 

sygnal VIDEO, iVpp 

sygnai AUDIO. 0.8Vsk 

zastlanle 220V 50Hz lub ok. 2 godz 2 wbu* 

dowan^ bateria akuin 

masa 2 6kg 

Mtorntk fl L. C. O 

Cena 3.660 000 zl 

zakresy pomiarowe. 

O.lpF(fOZdZ-). 1999 9)1 F 
6.111 (rotor J 19.999MU 
0 05pH trozdz 0,01).. 19 999m H 
dobrocS . 500 
dokiadnsc pomiaru: 

0 5% ijednostka pom<arowa 
wySwietiacz LED 41/2 
zasilame 220V 50Hz. 12W 
masa 1 7kg 

L-0F Czesto»cm»nierz-c£ftsnmlorz 

Cena 5.900.000 2 t 

Jesi nowoczGsnym. wielolunkcyjnym 
urz^dzenem opartym na lechntcze 
mikroprocesorowei Posrada C7iety wejscia 
Mie^zy cz^stotl woStf . Dkres. szerokoic 
impulsu. 

zakres pomtaru czestoti : 0.5Hz 1 I GHz 
szybk<(1 . I.Ssiodczylnawszystkicl'czpstot- 
iiwosctacb z doktadnoscia 5x10 
czu<05c 30rrV 

zakres pomtaro\vy czau: UiS. 2500s 
Wymiary 65x245x250mm 
Posiada oimioeyfro-wy wyswiellacz LCD »ub 
LED. 

Ponadto oferujemy na 
zamowienie roznego 
rodzaju aparatur? 
elektroniezna produkcji 
krajowej: 

mierniki izolacji, miemikl 1 mostki RLC 

1 C. mierniki znieksztalceri melinio- 
wych. mierniki modulacji AM/FM. 
reflektometry. zespoty pomiarowe do 
badan radiotelefonov;. mudimelry. 
woitomierze. generatory dekadowe 
RC. generatory akustyezne mocy. 
generatory funkcyjne * wobulatory. 
generatory sygnalowe AM/FM. gene- 
rator impulsowe, anallzatory standw 
logicznych. zasilacze 
Szczegbtowe mformacje moZna 
uzyskac w sklepie AVT. Warszawa, 
ul. Prosta 69. tel 32-14-01 w. 248 lub 
32-33-48. 


Moduty RTV 

Ttantkoder SECAM PAL typ TRS-OI 

Cena 285 000 zl 



S»uzv 00 ptzcsirojente OTVC pracufacych w 
sysiemie pal -a sysiem SECAM-PAL Jest 
wykonany techmk^ $MD uruchomtony I 79- 
strojony Posiaca putapke fonii 6.5MHz oraz 
'egutaqe skiadowei siaiei sygna'u Y 
Dostarcznny z mstruKcia muntazu 

Ockodcr PAL- SECAM lyp DE 

do OTVC rtiOZMKtkicb z plyta dekodrrra 

MC-7 

Cena 230 000 *i 

Jest to moduL Ktory mozo bye wstav/iany w 
miejsce zainsialowarego w teicwizotze 

Oekoder PAL typ DV do OTVC 
radzteckicb lampowycn 

Cena 280 000 1 \ 

Siuzy do pr7©sir0!en»a na system PAL- 
SECAM OTVC lampowyc- RUBIN 711. 714 
ELEKTRON 716 738 1 pochodnych 
Zbudowany z eiementow renomowanycn firm 



zacr.odntcft. Dostarczany t mstrukci^ 
montozu 

Dekoder PAL lyp DJ do OTVC Jowtsz 
04.05 501 

Cena 280 000 zl 

Siuzy do pf7ystosowania w.\v OTVC do pracy 
w systemach PAL-SECAM 2budowany 7 
elemantdw renomowanycn lirm zachodnlch 
Dostarczany z inslrukcja mcnlazu 

D^kooer PAL typ DM-02 

Cena 230 000 z< 



Siuzy do przystosowania do oabioru w 
systomie PAL-SECAM wszystkich OTVC 
produkcj' poiskie) oraz Qdbiormkdv/ 
radziocklcn opartych na technice poiprze- 
wodnikowe|. 

Wykonany techmkq SMD Dostarczany z 
instrukcft montazu. 

DekodO* PAL typ DK do OTVC 
< > aUriccklch 1 z ptyi.t dekodera MC-31 

Cena 105.000 71 

Jest to rhodti), ktory moze bye w$tav/-any w 
miejsce zair.staiowanego w leicwtzorze 

kwarcowy VonvKrrtcr typ KSP CCIR 
OIRT do odbiomikow sa niochodo wrybfi 

Cena 85.000/1 

S l . > dc "lontazu pomied/y anleng a 
oobiornikicm radiowym. zasilany / 
akumulatora 1ZV Umoznwia odbibr audyqi 
radiowycn w oasmacn 65-73MHZ 1 88- 
108MHz 

Fo-?a ivydzi^Kvna ryo FWO 

Cena 76.000 zl 



WyKor.ane techmka SMD z generatorem 
kwarcowym Stosowane rpwnie2 w OTVC 
pracujacych w s»eciacn teiewlz 1 kablowej 
Instrukqa na opaKowanm 

Fonln rdwnoicgln lyp FR 

Cena 48.000 zl 



Siuzy do przestrojenia OTVC 1 magnetowiddw 
mo posiaoajacych lonn 6.5MH/ Zamiema|ac 


mieiscami liltry Fl -5.5MHZ 1 F2-6.5MHz font© 
rbv;noieglg mozna zastosowac w OTvC 
produkcii poiskloj > radziecktej w celu 
przystosowania do odbioru foni- 5.5MHz 
Dostarczana z mstrukci§ montazu 
Foma wydzieiona lyp FV/L 
Cena 65.000 z» Cena 70.000 z» 
Wykonana technik^ SMD 3i/c?n»i:zona do 
OTVC pracujrjcycn w *>eaacn tc-lewu',- 
kablowej Inslrukcja montazu na opakowaniu 

Konwertei tonii 1MHz lyp KF 

Cena 35.000 zl 



Wykonany techmk^ StAD jenerato’ 1MHz - 
mieszacz (worsja font, z wyjsciem 5.5MHz tub 
6. 5MHz ) 

Zestaw do odtvoru drvwo'rufgp leieiejiu 
nadawanegc pixoz TVP nabiowa iub 
saieirtarn^ na °C 


Q i... REWELACJA 

^ufevrmca gazown 1l*"ty :RODA 

Cena 490.COO zl 



Nabijana jes; gazem zaoaimczkowym 
(BUTAN) Stuzy 00 iutowanio * zasto* 
sowamacn olektroi^cznycn iuc eiektrycznycn 
p?zy uzycm grolu lub otwarego piomiema 
(max temp piomiema 1300 Ci 

Wszystkie ceny podeno z 
podotktem vat 

Przyrzqdy sq 
sprzedawane 

w sklepie AVT. Warszawa, 
ul. Prosta 69. 
tel. 32-14-01 w 248 iub 
32-33-48. fax 32-47-51 
oraz wysytane za 
pobraniem pocztowym 
z dollczeniem 10% ceny 
jako kosztow przesylki 
(35.000 zt dla przesylek 
o wartosci pomzej 
350 000 zt). 

Zamowienio listowne 
nalezy kierowac no 
adres: 

02-777 Warszawa 130. 
skr. poczt. 271. 






